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SISTEME B MASURARI B ELEMENTE DE EXECUTIE m AC]'ICINARI B COMUNICATII B CALCULATOARE DE PROCES

- ) Cerabar S / Deltabar S
The evolution in < clias”

pressure measurement Traductoare de presiune relatva s
. diferenfiala inteligente, Hart,
~ cu senzor ceramic sau metalic:

m display cu 4 rénduri;

= senzor de temperaturd incorporat;

m interfatd de operare cu 3 butoane;

= modul HistoROM pentru tnregistrarea
datelor 5i a evenimentelor pe o
pericada de 25 ore;

m precizie: £ 0,075%
{optional £ 0,05%);

= domeniu de masurd senzor.
- pres. relativa: 100 mbar + 700 bar
- pres. diferential: 10 mbar + 40 bar.
- temperaturd fiuid: max.280 °C

= constructie modulars;

m interfala senala Profibus, Fieldbus;

= siguranta Tn functionare conf.SIL2
(IEC 81508);

m senzor ceramic Ceraphire
(puritale 99,9%).

Reprezentanta E+H:

5.C. ROMCONSENG SR.L.
telffax: 021-4101634

telffax: 021-4112501

telffax: 021-4100053

e-mail: info@ree.ro
WWww.endress.com

Endress+Hauser

People for Process Automation
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Noile aparate SITRANS® Probe LU i SITRANS Probe LR Implementeazd un nou
standard in tehnologia radar si cu ultrasunete in ceea ce priveste masurarea
continua a nivelulul cu alimentare in bucld pe doud fire, Aparatele SITRANS Probe
sunt ideale pentru masurarea nivelului Tn recipiente de depozitare, in vase de
proces, canale deschise, in industna apei, alimentara, chimicd etc.

SITRANS Probe este de fapt vechiul Milltronics® The Probe® upgradat.
Raportul imbunatatit semnal-zgomol a condus la un domeniu de masurd
crescut fata de cel anterior. Procesarea ecoului cu tehnologie avansata,
patent Sonic Intelligence® garanteazd siguranta In functionare si performanta

"plug-and-play”, S I E M E N S

Cu experienta acumulatd In peste un milion de aplicatii s beneficiind de
noudsprezece patente, SITRANS Probe LU si SITRANS Probe LR asigurd
performanie superioare in functionare folosind doud tehnologii diferite; radar si
ultrasunete - aphicatia Dvs. decide care dintre ele.

Global network of innovation

Noul SITRANS Probe - o experients de milicane intr-un singur aparat!

o i 130 Bt www.siemens-milltronics.com
ea Plevne , Bucur G
Tel: 0212077 465 www.siemens.ro

Fax: 0212077 462



AIR

Membri colectivi si
membri sustindtori

m ABE SRL Bucuresti

w AFRISO EURO-INDEX SRL Bucuresti

w ALCONEX SRL Bucuresti

= AMCO SA Otopeni

= ANR.E

= ANRGA.

u ARMAX GAZ SA Medios

w AS INTERMATIONAL SRL Crojova

u AST| CONTROL SA Bucuresti

= AURDCON COMPEC SRL Bucuresti

w BEE SPEED AUTOMATIZARI SRL Timisoara

w BENTLY NEVADA ROMANIA SRL

 BIROUL ROMAN DE METROLOGIE LEGALR

m CAOM SA PASCANI

m CAST SA Bucurest

w CEROB SRL Bucuresti

w CIPEC SRL Bucuresti

m CNR - CME Bucuresti

m CONGAZ SA Constanjo_

m CONTOR ZEMMER ROMANIA SA

w CONTROM CE&I 5A Bucuresti

w (ORAD ENGINEERING SRL Bucuresti

m CROMATEC PLUS SRL Bucuresti

m CTANM - Universitatea POLITEHNICA Bucureshi

= DAFCO SRL Slgting

= DRAGER ROMANIA SRL

w DUCAS TECHNIC SRL

m EAST ELECTRIC SRL Bucuregti

w ELECTIMEX BEE SRL Bururest]

m EMERSON PROCESS MAMAGEMENT AG

w EMERGOBIT SRL Cluj Napoca

m FARMING OANA SERY SRL Bucuresti

= FAST-ECO 5A Bururesti

= FEPA SA Birlad

m FESTO SRL Bucuresti

w FLAND GRUPPE 5A Bucuresti

= FLUID GROUP HAGEN 5A Orodes

m GALFINBAND 5A Galaji

= GEMERAL FLUID SA Bucuresti

w GENPRO SRL Suceava

= HIDRO COMSULTING IMPEX SRL Bucuresti

(reprezentonja PARKER HANNIFIN CORPORATION)

= HONEYWELL ROMAMIA SRL

= HYDAC SRL Plofesti

= ICEMEMERG Sucursala Croiova

w LCP.E BISTRITA SA

m NCOMF-CEFIN Bucuresti

= |HDAS TECH SRL

w [HSTITUTUL NATIONAL DE METROLOGIE

w INTERCONTROL %A Bucuresti

w JUMO ROMANIA SRL Arod

m KATALIN WOHSE CHIMIST-IMPORT SRL Térgu Mures

w LECORDM IMPEX SRL Bucuresti

m MC5 FLUID SERY SA Constanfa

w M.EDEEA. INTERNATIONAL 5RL Bucuresti

m MEGATECH TRADINGECONSULTING SRL Bucuresti

m METEQR AUTO SRL Bucuresti

m METROMAT SRL Stcale

w MOELLER ELECTRIC SRL Bucuresti

m NAMICON TESTING SRL Bucuresti

= ('BOYLE SRL Timisoora

= OLIMPIA INSTALATII SRL Focsani

m RADET Bucuresti %

w RMR REGEL+MESSTECHMIK ROMANIA SRL

= Reprezentonfo THERMO ELECTROM AUSTRIA

= ROBOMATIC 5RL Bucuresti

m ROMCONSENG SRL Bucurest]
reprazeniania ENDRESS+HAUSER)

w ROMVEGA SRL losi {reprezenianto VEGA)

u SIEMENS SRL Bucuresti

= SMARTECH CONSULT SRL Bucuregt

w SMC ROMANIA SRL

= SHGH ROMGAZ SA Medios

u SHTGN TRANSGAZ 5.A. Medios

= STAND EXPO SRL Bucoregti

m SYSCOM 18 SRL Bucuresti

m TEHMOINSTRUMENT IMPEX SRL Plofesti

m TEST LINE SRL Bucurasti

= UNICONTROL ENGINEERING SRL Bucorasti

u UPT - Focultaton de Inginerie Hunedoore

= UZTEL 5.A. Plofesti

w VIOLA TOTAL SRL Bucuresti

= YAVICS SERY SRL Plojest]
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Invitajie lo “Al XiHea Simpazion AALR" 23 - 24 septembrie 2004, MAMALA

Evidenfo metrologicd o dispozitivelor de misurare si monitorizare (DMM.)
Ing. Petru Silvetru ALEXANDRU; Drd. ing. Liliana VASILE; Ing. Catélin VENINATU; Ing. Marcela PIRVU
ICEMENERG Sucursalo Crajovo

Analizoarele serie AX 400. O platformd pentru vitor - ABB ROMANIA

Solutii de ofisare graficd pe LCD pentru sistemele embedded realizate cu microprocesorul Rabbit 3000
Conf. dr. ing. Eugen DIACONESCU - UNIVERSITATEA DIN PITESTI

Sistem outomat de control ol excitafiei matoarelor sincrone
Dr. ing. Alexandru HEDES; Dr. ing. Nicoloe MUNTEANU - BEE SPEED AUTOMATIZARI S.R.L. Timisoara

Hectromagnet cu cimp magnetic variabil
Ing. Mihail C105 - CIPEC 5.R.L. Bucuresti

Solutii pentru outomatizaren instalafiilor de tratoment termic
MEGATECH TRADING & CONSULTING 5.R.L. Bucuresti

Reducerea investiiilor i o costurilor de operare pentru instolarea coblurilor electrice de incilzire
Neil MALONE - HEAT TRACE Lid. Marea Britanie

Noutiifi de la COMOTZI
Ing. Sorin DIMITRIU - METEOR AUTO 5.R.L. Bucuresti

Eeruﬂnjumura FESTO

Pompele cu pistoane xiole - serie PV plus

HIDRO CONSULTING IMPEX S.R.L - Reprezentanja PARKER HANNIFIN Co. Bucuresii
Noutiifi da la HYDAC

Sistem outomat pentru monitarizarea 5i reglarea temperaturii intr-o incint - aplicatie Lob VIEW
Prof. dr. ing. loan LITA, As. drd. ing. lon Bogdan CIOC, S. L. drd. ing. Rodica Mihaela TEODORESCU
UNIVERSITATEA DIN PITESTI

Diglog despre APER

Noi membri AALR. - OLMPIA IHS!PJA]_'H SRL Fot_;-ﬂni
Coordonotele Sucursalelor AALR.

Prezentore AALR.
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Serie noua a revistei

INSTRUMENTATIA

AUTOMATIZARIE
INSTRUMENTATIE

REVISTA ASOCIATIEI PENTRU
AUTOMATIZARI 51 INSTRUMENTATIE
DIN ROMANIA

Director editorial
Dr. ing. Horia Mihai MOTIT
hmotit@aair.org.ro

Director marketing
Dr. ing. Paul George IOANID
pioanid@uair.org.ro

Colectiv redactional
Dr. ing. Horia Mihai MOTIT
Dr. ing. loon GANEA
Dr. ing. Comeliu CRISTESCU

gpveniment

Stimate Domnule Director General,

Avemn plicerea si vi invitim la cel de "Al XII-lea Simpozion
AALR" care se va desfisura in perioada 23 -24 septembrie
2004, in MAMAIA, la Hotel PERLA.

Manifestare de referinti, simpozionul aduce fatd in fati utilizatorii

instrumentatiei cu producitorii gi distribuitorii acesteia, cit gi cu
organismele guvernamentale cu responsabilitdf in acest
domeniu,

In cadrul Simpozionului se vor prezenta aplicatii interesante, cit
si noutiti privind oferta de aparaturi.

Simpozionul are un caracter de afaceri !

A. Tematica Simpozionului

SECTIUNEA 1 - Instrumentatie pentru industria gazelor
naturale gi a petrolului

SECTIUNEA 2 - Misuriri
SECTIUNEA 3 - Automatiziri. Actionfiri. Achizitii date.

B. Confirmarea participérii la Simpozion implica
transmiterea la Secretariatul A.ALR. a urmiitoarelor:

a. Talonul de participare (care este anexat invitatie),
fﬂﬂiﬂhﬂﬂti: completat si gtampilat de conducerea firmei

Prof. dr. ing. Nicolae CUPCEA b.  Copia ordinului de plati (gtampilat de bancd) privind

- : achitarea "Contributiei biinesti de participare la
Prof. dr. ing. Adrian PETRESCU Simpozionul A.A.LR." in contul A.ALR. nr.
2511.1 - 8840.1/ROL deschis la BCR Sector 2, Bucuresti

Prof. dr. ing. Mircea BELDIMAN

Tipar: COPRINT . C. Cazarea

Sir. Erou lancu Hlfﬂlﬂ nr. 32, a. Cazarea (cu mic dejun inclus) se asiguri, contra cost, in
sector 1, Bucuresti functie de optiunea dvs. la:

Tel.: 021-490.82.41 Hotel PERLA (3 stele):

Fox: 0?1-490. §2.43 Cameri dubli: 800.000 lei/zi

vanzari@coprint.ro ’ Camera single: 650.000 lei/zi

Www.coprint.ro Hotel VICTORIA (2 stele plus):

Camerfi dubla: 750.000 leifzi
Camera single: 620.000 lei/zi

b. Rezervarea cazirii si achitarea costului acesteia se face
la Agentia de turism L&C CHAMPION TURISM
{D.na Elena I.Azﬁﬂ] tel/fax 021.312.89.70,
021.312.89.69; 0723.989.145,
e-mail: lechampion2002@yahoo.com;
CALEA MOSILOR nr. 86 Bucuresgti

Adresa redacliei:

Calea Plevnei 139 B

Sector 6, Bucuresti 060011

Tel.: 021-311.21.42

Fox: 021-688.77.80

E-mail: c0ir@aair.org.ro .
WWW.00ir.org.ro

ISSN 1582-3334
Copyright © 2000

D. Preciziri

a. Data limiti de primire la Secretariatul A.A.LR. a
documentelor de la punctul B: 10 septembrie 2004,

b. Transmiterea documentelor indicate la punctul B se face
la Secretariatul A.A.LE. {cu coordonatele din antet).

Toate drepturile asupro ocestei
publicatii sunt rezervate A.ALR. Vi asteptim in septembrie la Simpozionul A.ALR. !
Autorilor le revine integral
rispunderea pentru opiniile expuse

in revista conform art. 205-206 C.P.

Presedinte,
Dr. ing Horia Mihai MOTIT

f
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23-24 septembrie 2004, Mamaia
TALON DE PARTICIPARE

C>\F "Al XlI-lea Simpozion A.A.LR." Masurarea presiunii
. si a temperaturii

Nume, prenums

Funcfia
Unitatea
Adresa

Tel:Fax: E-mail;
Coniributia de participare la Simpozionul A.AL.R.: 50 Eurofpersoand

PRECIZARI:

1. Fiecare participani transmite la Secretariatul AA LR ciite un talon de
participare compietat, somnat sl stampilat Tmpreund cu ordinul de plati
gtampilat de bancé.

2. Contributia de participare la Simpozionul AALR. include:

Mapa Simpozionului, Prinzul din 23.09 gi 24.09, Cina festiva din 23.09,
Pauzele de cafea, Organizarea i derularea Simpozionului.
3. Plata se va afeciua pentru valoarea echivalents in lei la cursul BNR

din ziua piatii.

4. Data limita a platil 5l a transmiteril talonubui: 10 septembrie 2004.
Anexam prezentei,

Ordinul de plata nr. din data

i contul AALR. nr. 2511.1-8840.1 / ROL deschis la B.C.R. - Seclor 2,
Bucuresti. Ordinul de plats este stampilat de banca.

DIRECTOR
(stampila firmei)

Secretarfat AALR.: Calea Plevnel nr.139 B, Et 3, Sector 6, 060011 Bucuresti
TellFax: 021-311.21.42; Tel: 0745.11,61.99; e-mall: hmotiti@aalr.org.ro

Oriunde in lume, produsele WIKA oferd clientilor sigu-
ranta unei calitdti ireprogabile. Acest lucru este asigurat de
o tehnologie performanti avind ca rezultat instrumente
sigure gi precise.

Prin devotamentul si competenta angajatilor, WIKA isi
stabilegte permanent obiective ambitioase, raportate la ne-
voile clientilor nogtri.

Experienta acumulati in decursul a peste 50 de ani a ficut
ca WIKA si fie astizi una din companiile de virf la nivel
modial in domeniul m#suririi presiunii si temperaturii.

Va stim oricand la dispozitie

Protejat motcare. pomps. ventitatoare ¢ toste purile de schijsments cu axs 1 11 3

s : o o T pentru informatii suplimentare
decvat '
& Carcass mbists o obel nos, stanyail pon sudin WIKA Messgeratevertrieb Ursula Wiegand
® Sermniio de mpre. o8 oo 4-20mA Gesellschaft GmbH & Co. KG - Reprezentanta
# Banad de frecventd fosre lergd de i oc it k- 98, Theodor Sperantia, BI. §28, Sc. C, Ap. 66
@ Protects i setymensie (IPSH) sprobans ATEX, PV y CE Bucurasti 3, Romania

Tel/fax: 0040 21 3212422

AN wonrman Dovecon| i rinaien WIKA

P A, 0 LALEA PLEVD) STER BRCTDNR 8

[l Part of your business



masurari

Evidenta metrologica a dispozitivelor
de mdsurare si monitorizare (D.M.M.)

- Implementata la R.A.A.N Romag Termo -

Ing. Petre Silvestru ALEXANDRU, Drd. ing. Liliana VASILE, Ing. Catélin VENINATU, Ing. Marcela PIRVU

ICEMENERG SUCURSALA CRAIOVA

Aplicatia permite evidenta metrologici a
dispozitivelor de misurare §i monitoriza-
re (D.M.M.), precum si a verificirilor
fiecirui echipament, prin dezvoltarea
unei baze de date specifice. Pentru
aceastd aplicatie sa folosit ca platformi
software Borland Delphi, versiunea 6.

Bazele de date pot fi realizate in Paradox
versiunile 3.5-7, Visual dBASE, FoxPro,
Oracle, MSSQL, SYBASE ce pot fi alese
in functie de doleanfele utilizatorului si
cerintele aplicatiei.

La lansarea programului, Borland Delphi
utilizeazd mediul de dezvoltare numit
IDE - Integrated Development Environ-
ment, Acest medin de dezvoltare oferd
toate instrumentele de proiectare, dez-
voltare, testare, depanare si desfisurare a
aplicatiilor. Acesta include o formi de vi-
zualizare cu proprietdfile obiectului
respectiv, o paleti de componente, un edi-
tor de coduri sursd precum si posibilita-
tea de depanare a programului.

Mediul IDE suporti dezvoltarea aplicatii-
lor de la proiectare pini la rulare, intrun
timp foarte scurt.

Delphi include toate instrumentele nece-
sare realizirii unei aplicafii tip baze de
date:

= un pachet, cunoscut sub denumirea de
formd, in care se creazi interfata pen-
tru utilizator (UI - User Interface);

* o vasti bibliotecd de clase, cu multe
obiecte reutilizabile;

= un pachet cu proprietitile obiectului,
in care se pot modifica §i examina ca-
racteristicile acestuia;

= un editor de cod surs3, care furnizeazi
accesul direct la programul logic de
bazi;

= un editor de imagine si posibilitatea de
depanare pentru dezvoltarea aplicatii-
lor in mediul IDE;

Se poate folosi Delphi pentru proiectarea

oricirui fel de aplicatii pe 32 bifi, ince-

péind cu scopuri generale, pind la pro-

grame de acces date specificate. Uneltele

E bazei de date Delphi si componentele de

AUTOMATIZARI 5i INSTRUMENTATIE ne. 4/2004
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masurari

date permit dezvoltarea rapidi de baze de
date puternice sau aplicafii client - ser-
ver. Folosind controalele componentelor
de date se pot vedea in direct datele in
timpul proiectirii aplicatiilor i se pot ve-
dea imediat rezultatele interogirilor
{queries) asupra bazei de date si modi-
ficirile interfetei aplicatiei.

Multe din obiectele furnizate in biblioteca
de clase sunt accesibile in mediul IDE,
din paleta de componente. Aceasta per-
mite vizualizarea tuturor icon-urilor de
control, atdt a celor vizuale, cét si cele ne-
vizuale, care pot fi plasate in formd. O sub-
multime a obiectelor, o reprezinti compo-
nentele. Acestea sunt obiecte care se pot
plasa pe formd si pot fi manipulate in tim-
pul proiectirii. Se pot specifica pro-
prietitile acestora fird a fi necesari scrie-
rea codului. Unul din cele mai revolufio-
nare lucruri despre Delphi este acela ci
ge pot crea propriile componente fologind
Obiect Pascal, cele mai multe compo-
nente fiind scrise in Pascal. De asemenea
se poate folosi Delphi pe platformele de
dezvoltare din Linux sau Windows folo-
sind tCLY, CLX ce permite trecerea din
Linux in Windows.

In cadrul aplicatiei baza de date este reali-
zatdl in Paradox. Cimpurile necesare pen-
tru inregistrarea unui echipament in baza
de date au fost stabilite de beneficiar si
sunt urmitoarele: seria echipamentului,
numirul fisei (care poate fi: de lucru, eta-
lon sau numdr de inventar), denumirea
dispozitivului de misurd si monitorizare,
numirul corespunzitor dispozitivului res-
pectiv, anul de fabricatie, firma construc-
toare, tipul echipamentului, clasa de pre-
cizie, domeniul de misurd, intervalul de
misurare, data inregistririi, pozitia din
LT-2004, pozitia din LO-2004, locul de uti-
lizare si locul de montaj.

Cimpurile necesare pentru verificarea
unui echipament sunt: seria echipa-
mentului, data la care a fost fiicutél veri-
tea care a efectuat verificarea, rezulta-
tul verificirii, semnitura metrologului
(certificatul de etalonare sau buletinul
de verificare) precum gi valoarea
Existd o serie de butoane cu ajutorul
cirora se poate parcurge baza de date
(prima inregistrare, inregistrarea ante-
rioard, inregistrarea urmitoare, ultima
inregistrare), precum si comenzi de bazi:
addugare inregistrare, stergere inregis
trare, editare inregistrare, validare

inregistrare, intrerupere editare si reac-
tualizare bazi de date.

Butonul de Generare rapoarte face trece-
rea in cel de-al doilea ecran al aplicatiei, in
care s¢ pot vizualiza Rapoartele pentru
Echipamente gi pentru Verificiri.

Al doilea ecran este folosit pentru ciuta-
rea echipamentelor dupd anumite cimpu-
i, precum gi pentru verificarea datei de
expirare,

Formatul de reprezentare a datei este:
“ZLLL.AA", Daci perioada dupi care se
doreste ciutarea nu a fost introdusi co-
rect, apare un mesaj de avertizare “Intro-
duceti data in formatul ZZ.LL.AA",

Raportul echipamentului

Butoanele referitoare la Rapoartele Echi-
pamentelor, Rapoartele Verificirilor si
Raportul Verificirilor dupd Intervalul Se-
lectat sunt active numai dupd ciutarea
unui echipament, dupd un anumit cimp.
Forma celor trei rapoarte este prezentati
mai jos.

Aplicatia se poate extinde in functie de ce-
rintele utilizatorului si de specificul
unititii pentru care se realizeazi.

Se recomandd tuturor laboratoarelor de
metrologie din cadrul societdtilor
comerciale, ciit si birourilor judetene de
metrologie legali.

Nrfigd: 36

De lucne | Etalon: T
Denumine DMM: calibrator de presiune
Numidnal: Seria: 22077
Firma constructoare:  IMM Bucuregti

Tipul: BETA 320

Clasa de precizie: 0,07 %

Domeniul de mésura;

Data Inreglstriirk 16.04,1990
Pozitia din LT-2001: 31500
Pozifia din LO-2001: 31509
Locul de utiizare: Laborator POH
Locul de montal:

Fisa de evidenta a dispozitivului de misurare

Iimtervalul de masurare: 0-100 bari; 0-35 bari; 0-50 Veo: 0-20 mA

Nr. Invantar:

anul de fabricafie: 19094

Raportul de verifichri pentru Echipamentul respectiv

Seria: 7050542
Unitaiea came a
Data Data expirirl efectuat verificarea
(Eabora borul)
04041996 | 12.12.2003 | ROMAERO s.a.
18.08.1998 07.07.2003 INM Bucuregti
B‘E.ﬂ'l.i'mﬂ_ 01.02.2005 | Matrologie MH
01.01.2002 | 01.01.2003 Meteorclogie MH

Etalonéri / verificéri metrologice

Somnitura

Rezuftziul varificatonub

i | Cgificatde otlorars V8IS
admis | BVA441998 | 23.000
admis CE 050115
admis BY 225794
admis CE 01012225

Raportul Verificirilor Echipamentelor pentru un anumit interval:

Etalondri / verificéiri metrologice

pentru intervalul selectat
Unitatea carea | oo weny Semndtura

ID:  Seria Data | o | veifcasa | O@lndf cortificatde | Valoars

varificirll  etaloname bulstin da

5 6756 | 20.06.2000 12.10.2002 INMBucuresti = admis CEO50115 | 56.789

7 | 7050542 | 04.04.1996 | 12.12.2003 ROMAERO SA. | admis BVA/4/1996 23000
1 | TOS0542 ! 19.08,18588 W.DT.EﬂN_ INM Bucuregti | admis CE 050 115
10 7281 | 04.04.1996  15.10.2002 ROMAEROSA.  admis BV 4/4/1996
11 | 7050542 | 05117902 | 05.12.1885  Metrologie MH admis Bv 508500

1

AUTOMATIZARI 5 INSTRUMENTATIE ne. 4/2004



JUMO Romania

va ofera:

traductoare de presiune

in domeniul exploziv,
domenii de masura
cuprinse intre:
0 si 25 bar absolut
-1 i 600 bar relativ

diferite forme de conectori
electrici si de proces.

JUMO Romania SRL - Aparate de misurd gl reglare Sedlul central Fillala Bucuregt! Filiala lagi

2500 Arad-Romdinia Str. Dr. V. Sion 1.8, bl 15, sp. 3, sector 1 Str, Canta nr. 25, bl. 504, sc. A, ap. 17
Fillada a JUMO Mess-u.Regelgarite Gmbh Viena - Austria Catea Aursl Vialcu 28-32 talifax: 021 1132975 telffae: 023 22445
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Nou in instrumentatie

Analizoarele seria AX 400
O platforma pentru viitor

AX400 sunt analizoare cu doud intriri gi au
fost realizate pentru a consolida gama de
aparate de analizd api.

AX400 pot fi configurate cu una sau doui

variabile de intrare, ca mai jos:

e Conductivitate: 0 - 10.000 pS/cm’ sau
0-1.999 pS/cm’ sau USP645

e PH/Redox: 0 - 14 pH; _
inclusiv reglare P, PI, PID (configurabili)
e Oxigen dizolvat: 0-25 mg/l; 0-25%

In plus fati de misuririle de bazi pentru pH i
conductivitate, sunt prevdzute gi cu madsurarea
diferente si a raportului.

Iesiri standard :

# 2 jesiri analogice in curent
(conductivitate, pH sau oxigen
dizolvat, temperaturi sau
variabile calculate);

e 3 iegiri digitale tip releu
(min/max, spélare sau comanda).

Afigare :

e 2 x4 1/2 digiti cu 7 segmente,
pentru afisarea valorii misurate;

e 2 x 6 caractere pentru unitatea

e 1 x 6 caractere pentru stare sau

o 85- 276 Vea / 45 - 65Hz;
« optional 12 - 30 Vca / Vec.

ABB Roméania

Calea Vicioriei 15, Bucuresti
Tel. 0213104375

Fax. 0213104383
abb.office@ro.abb.com
www.abb comiro
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a Calibratoare portabile de presiune, cu traductor
' si generalor de presiune incorporate
a Calibratoare multifunctionale pentru marimi de proces

Druck GE Druck a Diverse grade de complexitate in functie de cerintele
utilizatorului, pentru utilizare in cimp sau in laborator
s Incinte termostatate pentru calibrarea traductoarelor
de temperatura
m Generatoare de presiune de inalta precizie
m Trasabilitate fala de standardele internationale
m Indispensabile in sistemele de asigurare a calititii
conform I1SO 9000

Cea mai completa
oferta @
de echipamente SYSCOM

CALEA PLEVNEI 1398, SECTOR 6

. Tel.: 310.26.78: 0723.333.269
de calibrare Fax: 222.91.76: 222.91.79

E-mail: syscom{n'syscom.ro
http://www.syscom.ro
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Solutii de afigare graficd pe LCD pentru
sistemele embedded

Conf. dr. ing. Eugen DIACONESCU
UNIVERSITATEA DIN PITESTI

Metode de proiectare tot mai rapidé pentru sistemele de
control embedded

Multe dintre sistemele embedded destinate controlului sau

mésuririlor interactioneazi cu utilizatorii prin panouri de comandi

care includ frecvent si dispozitive de afigare grafici de tip LCD (Li-

quid Cristal Display). Tendin{a contemporand de realizare a unor

mijloace de dezvoltare rapidi a aplicatiilor este vizibild si in do-

meniul afigirilor grafice pe LCD. Pentru firmele furnizoare de mi-

croprocesoare §i microcontrolere sau de aplicafii incorporind

aceste componente, mediul concurential a fost un factor de stimu-

lare a dotinii proiectantilor cu unelte pentru scurtarea decisivi a

ciclului de realizare a unor noi produse. In acest sens fabricantul de

microprocesoare Rabbit s-a asociat cu o firmi specializats in siste-
me de dezvoltare (Z-World). Din aceasti simbiozd au realizat mai
multe variante de sisteme de dezvoltare de tip ,single-board com-
puter” si ,prototyping board” care scurteazi semnificativ impii de
punere la punct si finalizare a unor aplicafii complexe, inclusiv cu
afigare pe LCD. Ele pot fi vizute pe Internet la adresa
www.zworld.com (exemple: Coyote/BL 2500 C-Programmable

Single-Board Computer with Ethernet”, ,TCP/IP Development Kit

—-Kllnteg;r%ted C Development System”, ,RCM3400 Development

it” etc.).

Specificatiile microprocesorului pe 8 biti cu 128 pini se pot prelua

din documentatia disponibild gratuit la adresa www.rabbitsemicon-

ductor.com. Unele din trisiturile sale sunt deosebit de tentante
pentru proiectantul de sisteme embedded destinate controlului gi
mésuririlor. Prezentim numai citeva:

* Radiatia electromagneticd (EMI) foarte sciizutd, aproape nuli
chiar la frecvente de peste 40MHz, 1l face inegalabil printre toate
celelalte microprocesoare similare, fiind singurul care inde-
plineste integral specificatiile FCC sau CE EMI, fird precautii su-
plimentare (ecrane de protectie). Aceasti mare calitate simpli-
ficd eforturile i scurteazd tmpii de omologare si certificare con-
form standardelor pentru aparatura confinind microprocesoare,
Performanta deosebiti se datoreazd precautiilor de la proiecta-
rea sa: a fost previzul cu un circuit special de impriigtiere a spec-
trului care reduce interferentele electromagnetice, iar alimenta-
rea bufferului I/O se face prin pini separati, astfel incit zgomotul
generat de nucleul procesorului 58 nu se propage in pinii semna-
lelor de iegire.

= Spatiul de memorie de 1IMbyte permite rularea unor programe
in limbajul C de pan la 50000 linii instructiune; multe porturi (7
porturi 8 = 56 linii [/Q), din care seriale (6 linii [/0) foarte rapide
g iegiri de impulsuri modulate in duratd PWM (4 linii 1/0); viteza
procesorului gi consumul de putere sunt controlate prin pro-
gram; modul ultra-low power permite calcule gi teste logice chiar
la o frecventd a ceasului de 2KHz; poate fi folosit ca procesor
slave sau terminal inteligent; realizeazi performante excelente
de virguld flotantd prin intermediol unei biblioteci performante.
Spre comparatie, un procesor 386EX la 25MHz este de
aproximativ 20 de ori mai lent decit Rabbit 3000; portul
standard de 10 pini pentru programare elimind nevoia de emulatoare
in-circuit §i programatoare de memorie. Printrun simplu conector
de 10 pini se poate actualiza i descirea soft utilizind numai un
port serial de PC gi mediul Z-World ,Dynamic-C".

Alte caracteristici atractive pot fi descoperite consultind manuale-

le cmn;:lete, in format pdf gi html disponibile gratuit la www.rab-

bitsemiconductor.com si www.zworld.com.

Module nucleu prefabricate (RabbitCore Modules)

O facilitate majora oferitd proiectantilor si utilizatorilor de sisteme
embedded cu Rabbit, vizind scurtarea timpilor de creare a noilor
aplicatii, este punerea la dispozitie de module nucleu confindnd, pe
lingd microprocesor, si alte componente. Modulele nucleu prefa-
bricate aduc o serie de avantaje importante: realizarea rapida de

sisteme  glueless” la utilizator, simplificarea operatiilor de asam-
blare, numér de pini externi mai redus etc.

De exemplu, modulul RCM3400 (figurile 1 gi 3) contine un micro-
procesor Rabbit 3000 funcfiondnd la o freevenill externd de
29.4Mhz (54MHz frecventd internd), 512k RAM static, 512k me-
morie flash, un convertor analog-digital de 12 bi{i cu intrare pe 8 ca-
nale, doud circuite de ceas, circuitele necesare pentru reset gi ma-
nagementul bateriei de back-up a ceasului intern de timp real gi al
memoriei statice. Tensiunea de alimentare este de 3,3V.

Un alt modul, RCM3200 (figura 2), contine un circuit pentru inter-
faja Ethernet 10/100BaseT Ethernet fiind destinata sistemelor
embedded pentru retele LAN si Internet.

Sisteme de dezvoltare gi evaluare pentru microprocesoarele
Rabbit

Sistemele de dezvoltare (figura 4 reprezinti componenta ,Prototy-
ping Board” din kitul folosit de autor) includ multe accesorii utile
pentru proiectarea unor noi aplicafii. Printre cele mai utile sunt
modulele optionale de tip tastaturd numericd si display (LCD key-
pad-module, figura 5), care vin insotite si de bibliotecile de functi
corespunzitoare, adiugate pe CD-ul cu mediul integrat de dezvol-
tare ,Dynamic C",

Un alt grup de realizéiri ale firmei Z-World este constituit din dispo-
zitivele de tip console de operare cu display, tastaturd si in-
triirifiegiri construite In jurul unui microprocesor Rabbit. Acestea
pot fi utilizate direct in aplicatii sau pot reprezenta instrumente de
evaluare gi dezvoltare.

Depunerile de carbonati de
calciu si magneziu din conducte
va creeaza probleme ?

RedOx

O solutie 100%
romaneasca !

AVANTAJE

! Previne depunerea de piatra si elimina
depunerile existente;

~ Pastreaza un randament constant mare al
_instalatiilor de transfer termic;

_ Se adapteaza perfect pentru toate tipurile
de conducte;

~ Este un procedeu ecologic;

~ Apa tratata este potabila si prezinta
~caracteristici de apa moale.

~ Se reduc substantial cheltuielile de

intretinere.
D4 FARMING SERV

Bl Basarabia nr. 256, sector 3, Buourest

Tek; 0040 21 255 78 34; Faoc 00 40 21 255 78 35
E-muil. mmrksting @tarmingseny ro;

warw farmingseni.ro
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RABBIT™

Fig. 1 Modulul RabbitCore 3400 (C-Programmable Analog Module)

POD
PAD-PAT PB1-PB7 PD4-POT
Port A Port D
PCO, PC2 PEO-PE2
Port G Port E
PC1, PC3 | oies Pors Cadl PEAPET
PG2, PGB Port G Port F PRO-PFT
PB3, PGT {Barials Ports E&F) PRA-PFT
PB1, PCE o e Port G
: PGO-PGET
PLA™ §51 A Covertar Misc. 10 R0,
FOE* {Serial Port B [RESET
STATUS
pam || BechmBattery | By SMODED
Support SMODE
* PC4 and PC5 are not avalable on RCM 3400 1[0 pins.

Fig. 4 Sistemul de dezvoltare utilizat (,Prototyping Board RCM3400")

. |
l.' eeenecd ~

Fig. 5. LCD keypad-module, |t

componenti a sistemului
de dezvoltare

Fig. 3 Schema bloc a modulului RCM3400
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Solutii de afigare grafici pentru sisteme cu Rabbit 3000

La proiectarea sistemelor embedded cu microprocesor/microcon-
troler apare frecvent drept condifie impusi afisarea informatiei pe
ispozitiv de un anumit tip LCD. Mediul ,Dynamic C" pune la
dispozifia proiectantului o biblioteci standard de functii de
graficll care poate fi folositd pentru mai multe tipuri de dispozitive
LCD de afigare. Dispozitivele LCD nu au interfete identice, desi se
observd in prezent o puternicid tendinti de standardizare g:i in
aceastd directie. Din consultarea datelor de catalog ale dispozitive-
lor LCD de la mai mulfi producitori (SEIKO, TIANMA etc.) re-
zultd pentru clasa display-urilor de capacitate 128x64 pixeli o uni-
formitate destul de reusiti a interfetei. Functiile celor 20 de termi-
nale ale modulului display sunt (figura 8): DBO-DbT (1/0) - Magis-
trala de date; E (I) / Enable; R/W (I) - selectie citire/scriere; D/I (I)
- selectie date/instructiuni; CS1, CS2 (I) - intrare de selectie a ci-
pului; (I} - semnal de reset; V. (5V), V. (GND), Vic(tensiunea
negativd), Fus (Frame ground).
Din punct de vedere constructiv, modulul LCD128x64 este format
din doui drivere CMOS cu iegiri 64x64 aplicate unei matrici LCD
128x64. Modulele LCD128x64 se pot programa cu ajutorul unor
instructiuni pentru comanda functiilor display-ului §i pentru trans-
ferul datelor: Display ON/OFF, Display start line, X-a (page)
set, Y-address set, Status Read, Display data write, Display data
read etc. Aceste instructiuni sunt utilizate la realizarea biblioteci-
lor de functii pentru operare cu text (fonturi) i graficd. Ele sunt
scrise in cea mai mare parte in limbajul ,Dynamic C” foarte apro-
piat de C standard, iar unele pir{i critice sub aspectul vitezei in
bine cunoscutul limbaj de asamblare al lui ,Z80", imbunititit pen-
tru Rabit 3000,
Beneficiind de un suport software eficient, in cazul sistemelor cu
Rabbit 3000 realizarea unei aplicatii de afigare graficd pe LCD se
face probabil mai rapid fa}ii de oricare alt tip de procesor. Utilizato-
rul igi poate realiza propriile fonturi (pentru acest lucru dispune de
un utilitar) sau propriile functii grafice.
Pentru proiectarea unui sistem de afigare grafic cu LCD se poate
alege intre dou#l abordéri diferite. Prima, mai incomod3 sub aspee-
tul complexititii programelor, prevede scrierea functiilor grafice
cu iegire direct in memoria display-ului si ar fi preferati in situatia
in care transferurile de date intre memoria procesorului si
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memoria modulului display s-ar realiza lent. A doua, testatd gi reco-
mandati gi de autor, utilizeazd un buffer in memoria RAM extinsi a
procesorului Rabbit 3000, in care se efectueazd toate operatiile,

Aceste functii elementare permit construirea obiectelor (fonturi,
desene) intr-un buffer in spatiul de memorie al microprocesorului
Rabbit. Functiile sunt realizate in limbajul Dynamic C, dar anumite

dupd care intreg bufferul este transferat in memoria display-ului cu
o comandi unici.

DBy to DBy e e e T 3
ST, RIW, D1, E :

secvente incluse, pretinzind execufie mai rapidi, sunt programate

in limbaj de asamblare. Denumirile, fird listele de argumente, ale

unora dintre primitive sunt prezentate in continuare, fird a mai fi
necesare comentarii deparece operatiile pe care le indeplinesc
sunt clare: TextWindowFrame; TextGo ; TextCursorLocation;

TextPutChar; TextPrintf; TextBorderInit; TextBorder; TextWin-

glgag TextMaxChar; XfontInit; FontCharAddr; PutFont; PutChar;

rintf,

Interfata software intre modulul RabbitCore RCM3400 si display-ul

DISPIEB:EM !..CD S:t Eealiz.at Bralie forma unei biblictmig Hﬂubaitﬂ

Dynamic C i limbajul de asamblare, conti urmitoarele functii:

void _gllnit{void); void _glinitL.CDPort{void); useix void _glCom-

mand(int command, int scope); root char _glData(int page, int col);
void _glSwapData(void); void glDispOnOff{int onOff).

In concluzie, un sistem software de afisare text i grafici pe un dis-

pozitiv LCD (in cazul nostru LCD 128x64), pentru o aplicatie ba-

zald pe microprocesorul Rabbit, se compune din:

a) 0 bibliotecd de functii grafice, independentil de display-ul utili-
zat (o versiune standard este inclusi in mediul ,Dynamic C™),
scrisd in limbajele C i asamblare (prin aceasta pariial de-
pendentd de procesorul Rabbit 3000).

b) o biblioteci de functii, pentru interfatarea cu display-ul, scrisi
de utilizator in limbajele C si de asamblare.

SquEanaﬂ poate deveni posibild g pentru alte tipuri de dispozi-

tive dﬂ;tggaregraﬁcipriue ctuarea unui numir redus de

modificiri (hard-soft) la nivelul interfetei RCM3400 - display.

Referinte

[1] Rabbit Semiconductor, RabbitCore RCM3400,

User's Manual, 2002-2003

[2] ZWorld, Dynamic C, Integrated C Development System for Rabhbit
Semiconductor Microprocessors, User's Manual, 2003

|3] Seike Instruments Ine, Liquid Crystal Display Module
G121600N000 User's Manual, 1993
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128 x B4 full dot matrix LD

Fig. 6.
Schema bloc a driverului grafic 64x64

Fig. 7.
0 variantd posibil (testat3) a conexiunilor display - processor

Pentru elaborarea obiectelor grafice afisabile pe LCD este necesar
un set minim de funcfii corespunzind unor primitive grafice.
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C.P. 417, O.P. Timigoara 1, RO - 300024, Timigoara, Roménia, Tel (Fax): +40 256 / 204 402

SISTEM AUTOMAT DE CONTROL AL EXCITATIEI MOTOARELOR SINCRONE

Dr. ing. Alexandru HEDES, Dr. ing. Nicolae MUNTEAN

Se prezintd un echipament industrial destinat controlului automat al excitatiel unui motor sincron cu puterea nominald
de 5MW, alimentat la tensiunea nominali de 10kV, utilizat intr-un sistem de pompare api pentru irigatii.

Consumul de energie electrici este strins conditionat de fac-
torul de putere al consumatorului. Multe din aplicatiile indus-
triale de mare putere necesiti sisteme de actionare cu motoa-
re sincrone. Unul din principalele avantaje ale utilizérii moto-
rului sincron, fafd de motorul asincron, il reprezinti capacita-
tea motorului sincron de a functiona cu factor de putere con-
trolabil prin intermediul curentului de excitatie. Pentru un
motor sincron, functionind cu tensiune gi frecventd de ali-
mentare constante, la putere de iegire dati, dependenta din-
tre curentul absorbit de motor gi curentul de excitatie este re-
prezentatd de “caracteristica in V". Din aceasta rezulti ci
existd o valoare optimi a curentului de excitatie, pentru care
curentul absorbit de motor este minim, la o putere de iegire
dats, ceea ce este echivalent cu un factor de putere unitar. In
articolul de fatd se prezintd un sistem complex de comandi a
excitatiei unui motor sincron destinat actionirii unei statii de
pompare apd pentru irigatii. Schema bloc de principiu a siste-
mului este prezentati in Fig. 1.

Ix04kV
ho Ixi0kV Comand3 E i
| Intreruptor ! !
_11—'4—”"| ::ummi, |
&Tﬂulun-uhcumﬂl-ki Sw mi'rf i
Comanda Vand | i
- !
% % 5

Fig. 1. Schema bloc a sistemului de actionare cu motor sincron
(ECMS reprezintii echipamentul de control automat).

Notatiile folosite in figurd sunt urmitoarele: ECMS-echipa-
ment de comandi motor sincron; RC-redresor comandat (ti-
ristoare); AP-automat programabil; GEC-generator de exci-
tatie de curent continuu; MS-motor sincron; Rp-rezistor de
pornire; K-contactor de curent continuu; U1; [1-Tensiune/cu-
rent alimentare MS; leM-curent de excitatie MS; leG-curent
de excitatie GEC.

Echipamentul ECMS realizeazi alimentarea infisuririi de
excitatie a GEC gi comandi alimentarea MS precum gi a exci-
tatiei sale, in scopul asiguririi conditiilor pornirii in asin-

|} cron, al intrarii, respectiv mentinerii in sincronism a MS.

AUTOMATIZARI 5i INSTRUMENTATIE ne. 4/2004

Conectarea excitatiei MS la sursa de alimentare (GEC) se face
in functie de regimul de lucru:

« In regimul MANUAL, pe baza discriminirii semnalului de cu-
rent al MS. Dacii in timpul setat de pornire, curentul absorbit
de motor scade sub valoarea setati (aproximativ 1,211nomi-
nal), inseamni ci s-a reugit aducerea motorului la o turatie
foarte apropiati de cea sincrond gi in consecintd se trece la
procedura de intrare in sincronism.

« In regim AUTOMAT, prin detectarea de citre AP a doud trece-
ri succesive prin zero ale curentului de excitatie al motorului,
IeM, la un interval de timp de cel putin 1,5sec una de alta; la
urmitoarea trecere prin zero a curentului, se comandi proce-
dura de intrare in sincronism.

Fortarea curentului de excitatie al motorului are rolul de a
ajuta la intrarea acestuia in sincronism. Dupd intrarea in sin-
cronism, se poate comanda deschiderea vanei din circuitul de
refulare al pompei, incircindu-se astfel lent motorul. Menti-
nerea in sincronism se asigurd prin urmdirirea curentului sta-
toric -in regim MANUAL - respectiv prin urmérirea factorului
de putere - in regim AUTOMAT.

Fig. 2. Fotografie a interiorului statiei de pompare. Se observi
in prim plan excitatoarea unui motor sincron, iar in plan se-
cund doudi dulapuri ECMS.

In cadrul societitii BEESPEED AUTOMATIZARI, au fost reali-
zate si omologate trei echipamente industriale ECMS, pentru
motoare sincrone de 5MW, la tensiunea de 10kV. Cele trei echi-
pamente ECMS au fost incorporate intr-un sistem de pompare
apd, instalat intr-o stafie de irigatii, Fig. 2.

Utilizarea sistemului ECMS prezentat mai sus oferd o serie de
avantaje, cele mai consistente fiind: diminuarea consumului de
energie reactivd, a pierderilor de energie activa, respectiv redu-
cerea de peste 2 ori a duratei de timp de la conectarea motorului
la refeaua de medie tensiune pind la intrarea acestuia in sarcini
nominals (pind la deschiderea complets a vanei).
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Electromagnet
cu camp magnetic
variabil

Ing. Mihail CIOS
S.C. CIPEC PROD. COM SERV. s.r.l. - Bucuresti

Electromagnetul (Fig. 1, Fig.2), executat de SC CIPEC PROD.
COM. SERV. s.rl. - Bucuresti, care face obiectul prezentului
articol, face parte dintro instalatie complexi de cercetare a
structurii materialelor, Epruvetele de material se amplaseazi
intre polii electromagnetului, in cimpul magnetic creat de
acesta, Ele sunt bombardate dintr-o parte cu un flux de neutroni.
La trecerea prin material neutronii sunt deviati in mod diferit, in
functie de structura materialului. Aceasti deviere este
monitorizatd. Electromagnetul di posibilitatea modificérii
intensititii cAmpului magnetic dintre poli in domeniul (- 3 Tesla,
a direcfiei cdmpului, atit pe orizontald (+ 90°), cit i pe verticald
(£40%). Astfel pot fi extinse cercetirile asupra comportirii
structurii materialelor in cimpuri magnetice variabile ca intensi-
tate si ca direcfie.

1. Principalele elemente componente ale
instalatiei - descriere

1.1, Electromagnetul + sistemul de rotire in plan vertical i in

plan orizontal:

* Este format dintr-un miez magnetic turnat, pe care sunt am-
plasate doud bobine. Fiecare bobind este compusi din cite 7
galeti legafi in serie, din punct de vedere electric.

= Bobinele sunt alimentate la tensiune continui, variabild in do-
meniul 0- 120V cc.

* Curentul de alimentare a bobinelor este variabil in domeniul
0 -63 A cc, prin intermediul unei surse de curent continuu.

¢ Bobinele electromagnetului sunt mentinute la temperatura
de lucru, cu ajutorul unui circuit inchis de riicire, cu api disti-
lats, previzut cu un ricitor de apé.

* Electromagnetul este amplasat pe un sistem de rotire in plan
vertical, prin intermediul a doud inele metalice fixate de jugul
electromagnetului, Cele douf inele metalice se sprijind pe 12
role metalice, ale ciror axe de rotire sunt fixate pe sistemul de
rotire vertical (cdite 6 role pe fiecare parte a jugului electromag-
netului).

* La partea inferioari a jugului electromagnetului se gisegte un
segment dintat, necesar pentru rotirea electromagnetuhui in
plan vertical cu +40°, fatil de pozitia de zero.

* Pe sistemul de rotire in plan vertical este fixat un motor pas cu
pas, pentru rotirea in acest plan a electromagnetului.

= Pentru limitarea migefirii in plan vertical (oprirea migcirii gi
semnal de alarmi), in cazul depdsirii unghiului de rotatie cu
mai mult de 40°, fatd de pozitia de zero, pe sistemul de rotire
vertical sunt amplasate doul limitatoare de cursi electrice, cu
posibilitate de reglare a pozifiei.

= Pe jugul electromagnetului, la un unghi de 35° fatd de pozitia
de zero, este amplasat un limitator de curss electric, cu posibi-
litate de reglare a pozifiei, pentru sesizarea pozifiei de "Ho-
ming” a electromagnetului in plan vertical. "Homing” se ia ca
referintd pentru pozitia de "0" a electromagnetului, de la care
se face pozitionarea acestuia in plan vertical.

* Pe partea superioars - fa{#- a jugului electromagnetului este
amplasat traductorul de masurare a unghiului de inclinare a
electromagnetului fatd de verticald (inclinometru).

I ﬁ = [ntregul ansamblu - electromagnet + sistem de rotire verticald
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este amplasat pe sistemul de transport i de rotire orizontali .
Legitura intre sistemul de rotire verticald si sistemul de rotire
orizontald se face prin intermediul unor plici metalice, fixate
cu suruburi.

Rotirea in plan orizontal a sistemului de rotire verticald + elec-
tromagnet se realizeaza in jurul unui ax de rotatie amplasat pe
sistemul de transport si rotire orizontald.

Antrenarea intregului sistem se face cu un motor pas cu pas,
fixat pe batiul sistemului de transport si de rotire orizontald,
prin intermediul a doud roti dintate. Pentru limitarea migcirii
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in plan orizontal (oprirea migcirii gi semnal de alarmi) in
cazul depégirii unghiului de rotatie cu mai mult de 93°, pe pla-
ca de legaturd a sistemului de rotire orizontal sunt amplasate
doud limitatoare de curs, cu pozifie reglabild.
Pe aceeagi plac, la un unghi de - 90° este amplasat un al trej-
lea limitator de cursé, cu posibilitate de reglare a pozifiei, pen-
tru sesizarea pozitiei de "Homing" a sistemului de rotire in
plan orizontal. Aceastd pozitie este consideratd pozifia de "0"
a electromagnetului, de la care se face pozitionarea acestuia in
plan orizontal.
Pe partea inferioard a batiului sistemului de transport se
giseste amplasat traductorul de misurare a unghiului de rotatie
a electromagnetului in plan orizontal (encoder).
Cele doud motoare pas cu pas de rotire in plan vertical si in
plan orizontal i cele sase limitatoare de cursd (3 pentru pla-
nul vertical i 3 pentru planul orizontal) sunt alimentate la o
tensiune de 24 V cc, dintr-un amplificator electronic amplasat
in tabloul electric. Electromagnetul este previzut cu doud va-
riante de poli magnetici:
* varianta I - forma tronconicd, cu un unghi la varf de 109°,
= varianta I[ - formi tronconics, cu un unghi la virf de 18°50'.
* Fixarea polilor magnetici de miezurile magnetice se face prin
ingurubare manuali.
1.2, Sistemul de riicire a electromagnetului,
Ricirea se face cu api distilati, intr-un circuit inchis, previzut cu
un ricitor de apd.
1.3. Sursa de alimentare cu curent variabil (0 - 63 A cc)
Comandi de la distanti: 0- 10 V
1.4. Intregul sistem compus din electromagnet, sursi de alimen-
tare cu curent variabil, ricitor de api, este alimentat, din punct
de vedere electric, dintr-un tablou de forta si comandi. In acest
tablou se gasegte gi aparatura necesari regliirii automate a inten-
sitdtii cimpului magnetic, a temperaturii de functionare a elec-
tromagnetului, a pozifiei electromagnetului in plan vertical si in
plan orizontal. Din tabloul de for{i 5i comandi se poate alege mo-
dul de functionare manual sau automat al sistemului,

1.5. Sistemul este interconectat cu un caleulator de proces, in
memoria ciruia sunt introduse curbele de variafie a intensititii
cdmpului magnetic intre polii electromagnetului, in funcfie de t-
pul polilor, de distanta dintre poli, de intensitatea curentului din
bobine.

Pe calculator se pot urmiri si ceilalfi parametrii de functionare a
electromagnetului - temperaturd bobine, debit si temperaturs
apd de riicire, intensitate de curent in bobine, semnaliziri
alarme. In memoria calculatorului se pistreazi istoricul
functiondirii sistemului pe o perioadd de 30 zile.

2. Caracteristici tehnice principale:
Cimpul magnetic intre poli:
. ge:;tr'# o distantd intre poli de 25 mm cimp magnetic uniform
* pentru o distantd intre poli de 100 mm = 0,85 T
Curent in bobinele electromagnetului:
* reglabil in domeniul 0- 63 A DC
Tensiune de alimentare a bobinelor electromagnetului:
* 0-120VDC

Distanta dintre poli poate fi modificatd manual in domeniul:
25-100 mm

Tipuri de poli: 2

Sistem de rdcire: cu apd distilatd

Sistem de rotire vertical:

* domeniu: + 40°, fafd de pozitia de zero

* precizia de pozitionare: 0,1°

Sistem de rotire orizontal:

* domeniu: + 95°, fatid de pozitia de zero

* precizia de pozitionare: 0,1°

Precizia de reglare a intensitatii cimpului magnetic intre poli: 0,1 T
In figura 3 este prezentatd schema bloc a intregii instalatii, cu
punctele de misurare si control a parametrilor,
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Solutii pentru automatizarea instalatiilor de tratament termic

In instalatiile in care se fac tratamente
termice, este necesard realizarea reglini de
temperaturd conform unor diagrame
prestabilite temperaturd timp, cunoscute
sub numele de refete de cilire sau refete de
tratament termic, ca in exemplul din fig. 1

A Temp.C
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Fig. 1 - Diagrama de tratament termic

in principal existd doui posibilititi de re-
glare a procesului dupi o astfel de dia-
gramd. O primi posibilitate, consti in uti-
lizarea unui controller specializat. Acesta
permite setarea unui numir determinat
de paliere de temperaturd gi are in gene-
ral un numir limitat de intriri-esiri pen-
tru conectarea la proces.

0 solutie mult mai flexibild o constituie
utilizarea unui automat programabil, care
permite o adaptare mai buni la proces
prin posibilitatea configuririi adecvate a
tipului i numérului de intriri-iesiri.

In ambele cazuri procesul necesiti i o ur-
mirire a evolufiei in timp, care s#i ofere
beneficiarului certitudinea ci a fost res-
pectatid diagrama prescrisd. Metoda cea
mai cunoscutd o reprezintd inregistrato-
rul cu hirtie; aceasta incepe insi si piar-
di teren fafi de solufiile cu inregistrare
electronicd care permit memorarea date-
lor in format digital si reproducerea
curbelor rezultate la imprimants (fig. 2).

e
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Fig. 2 - Diagrama de evolutie
a temperaturii

Automatele programabile OMRON,
de ultimi generatie, ca cel prezentat in
fig. 3, au posibilitatea memordrii datelor
pe o carteld de tip compact-flash. Aceasta
permite capacititi mari de stocare de
ordinul sutelor de Mbytes. Memorarea
datelor in format electronic are o serie de

]H avantaje:
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Automat programebil

Cortelii de memorie compac-flash

Fig. 3

* nu necesiti consumabile costisitoare:
hirtie de inregistrator gi cerneals;

* capacitate practic nelimitati de memo-
rare si arhivare a datelor;

* vizualizarea ulterioard sau listarea da-
telor la imprimanti se poate face ori-
cdnd cu ajutorul calculatorului gi al
software-ului specializat DataLog
Viewer care beneficiazi de facilititi
grafice specifice: lupd de timp, cursor

s.a.

+ fiabilitate foarte bund datorati absen-
tei pieselor mecanice;

= posibilitatea personaliziirii rapoartelor
in format grafic sau tabelar;

Fig. 4

= pref mai mic pe punct de achizifie.
Agadar automatul programabil indepli-
negte atit rolul de conducere a procesului,
cit gi pe acela de inregistrator, motiv pen-
tru care aceastd solutie este gi cea mai
economici. De asemenea, automatul poa-
te prelua comenzile conexe procesului:
actiondri secventiale, comanda arzdtoare-
lor gi a ventilatoarelor etc.
Daci punctele de reglarefachizitie sunt
distribuite pe o arie mare, devine avanta-
joasd reglarea locald prin utilizarea regu-
latoarelor de proces si colectarea puncte-
lor de achizitie prin intermediul automa-
tului programabil gi a refelei de comuni-
cafie de tip R5485 (fig 4). O astfel de
retea poate fi extinsd pind la 500m. In
acest fel inregistratoarele locale de tem-
peraturd sunt inlocuite cu achizitia cen-
tralizatd a datelor, cu toate avantajele care
decurg de aici:

* retetele de tratare termici sunt memo-
rate de citre calculatorul central i pot
fi transferate in automatul programa-
bil, fiird a mai fi necesard rescrierea lor;

* monitorizarea §i controlul permanent al

mstalatiilor de ciitre un singur operator;
* reglarea proceselor este independents,
asa incit un defect produs la echipamen-
tul unuia dintre cuptoare nu afecteazi
functionarea celorlalte;
= cablarea retelei seriale de tip RS485 se
face cu costuri reduse prin doud fire
torsadate in ecran, care sunt trecute pe
la fiecare regulator in parte.
Noutatea pe care o aduc aceste solufii,
constd in utilizarea calculatorului doar pen-
tru vizualizare i listare la imprimantd; inre-
gistrarea datelor este realizati de citre un
echipament adaptat lucrului in mediul in-
dustrial: automatul programabil.

Regulotoare @
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]
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Automat programabil
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Firma MEGATECH promoveazd imple-
mentarea sistemelor bazate pe acest con-
cept, ca o alternativd modernd si economici
la sistemele cu inregistrator pe hirtie.

Echipamentele gi software-ul utilizate
sunt produse de citre firma japonezd
OMRON si inglobeazi solutii tehnologice
de ultimi orf. Fiabilitatea deosebiti a echi-
pamentelor, confirmatd si de aplicafiile
realizate de ciitre firma MEGATECH, a
permis acordarea unei garantii de 3 ani,
unici pe piata automatizirilor din Roménia.

Automatizdri
pentru mileniul I

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzest, nr. 61, Bl. AG, EL.6
Bucuresti 1 (Piala Victariei)
Telfax: 021/2223181 021/2234988
E-mail: sales@megatech.ro
Web site: www.aulomalizari.ro




minimizare costuri

Reducerea investitiei si a costurilor
de operare pentru instalarea cablurilor
electrice de incalzire

Meil Malone
HEAT TRACE Ltd, Marea Britanie

Determinarea capitalului de investitii pentru o instalatie de trasee electrice pentru incilzire este dificild gi ingelitoare, Se presupune
ci, pornind de la dimensiunile conductei gi de la numirul de elemente ale acesteia se poate calcula necesarul de putere pentru asigu-

rarea inciilzirii electrice si apoi cablul si accesoriile.

Costul de operare este apoi considerat ca fiind doar costul energiei electrice necesare pentru compensarea pierderilor de cilduri.

Ambele ipoteze sunt eronate.

DE CE COSTURI SUPLIMENTARE ?

Orice contractor cu experientd in sistemele de trasee de incilzi-
re admite cd deseori depéiseste cu cel pufin 50% bugetul alocat.
Aceastd situatie apare deoarece rareori cererea de oferti in-
clude elementul cu cel mai ridicat cost (deseori de pini la 33%
din valoarea sistemului) - tabloul electric de distribufie. Cablul
de incilzire cel mai pufin costisitor rareori implici cel mai ieftin
tablou de distributie, Un sistem de incélzire ieftin de obicei in-
clude un tablou de distributie ieftin, care are un cost scizut dato-
ritd unui proiect ce prevede pufine circuite de incilzire,
Pentru a descoperi numirul minim de circuite de incilzire care
pot fi instalate firi a compromite controlul temperaturii, ar tre-
bui 83 se ia in considerare cum au fost obtinute proiectele preli-
minare - pe baza specificatiei din cererea de oferti.

Majoritatea cererilor cuprind o descriere a conductei (un plan
izometric), furnizind date relevante ca lungime, diametru,
temperaturi de menfinut, temperatura maximd a procesului,
izolatia termicd - tip/grosime - informatii suficiente pentru
realizarea proiectului de ineilzire a fiecirui tronson de conducti.
Aceste descrieri ale conductei sunt adeseori insotite de diagra-
mele pentru conducte si instrumentatie (P&ID) care permit
proiectantului 83 infeleagd cum fiecare element de conducti se
asambleazd, formind instalafia.

Fiecirui element de conducti 1i corespunde un eablu de incilzire
de lungime si iegire specificd, astfel incit este usor si se deter-
mine caracteristicile de ansamblu ale instalatiei, ca fiind o sumi a
caracteristicilor pentru fiecare element din schema izometricd.
Etapa cea mai importanti este determinarea numéirului de cir-
cuite de incélzire (deci conexiunile electrice i costul tabloului
de distribuiie).

in cadrul proceselor din instalafie amplasarea conductelor este
complexd, cu diferite modificiri ale vitezei de curgere a fluidului,
Daci sunt utilizate termostate pentru determinarea temperatu-
rii la suprafati, aga cum se procedeazdi in mod uzual in cazul pro-
ceselor de menfinere a temperaturii, atunci, teoretic, un astfel
de termostat este necesar pentru fiecare tronson de conducti
care diferd in funcfie de valoarea debitului de tronsonul anterior.
Asga cum orice proiectant cu experientd poate confirma, aceasti
situatie conduce la atit de multe circuite incit compania care lici-
teazd va pierde comanda,

Solutia este un compromis, fiind totusi multe circuite de incilzire,
nu numai unul pentru fiecare valoare diferitd a debitului. Numirul
poate fi influentat de rating-ul fiecirui termostat (deseori 16 A).
Se poate ca specificatia s solicite intreruptoare de 16 A, Daci
amperajul maxim este de 16 A, atunci intensitatea ,medie” tre-
buie si fie mai micd, de exemplu 8 sau 10 A.

Dupd cum s-a sugerat, numdrul circuitelor nu se mai bazeazd pe
cerintele procesului. O sursi de alimentare este necesari
pentru fiecare 8 sau 10 A de sarcind instalati. Situatia este
amplificatd atunci cénd se utilizeazd cabluri autoreglabile, Aceste
cabluri au un curent de pornire de 2 sau 3 ori mai mare decét
curentul de funcfionare, rezultind un curent de alimentare a
cablului cu intensitatea de 3 sau 4 A,

REDUCEREA COSTURILOR INVESTITIEI
CONTROLLER DE TEMPERATURA

Pentru a ajunge la un rezultat ar trebui si ne indepirtim de
solufia termostatatd ca solufie principali de control a tempera-
turii gi care de fapt mfisoard temperatura numai intr-un singur
punct. in locul acestei solufii ar trebui utilizate regulatoarele

proportionale de temperaturd, care prin sesizarea temperaturii 19
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Iig. 2

Regulator propomtional de temperatus

aerului pot calcula pierderile de céldurd in funciie de conditiile
de mediu predominante i furnizeazi proportional sarcina
electricd instalats care este solicitatd in acel moment.

Rezulti ci, un astfel de regulator este necesar pentru fiecare grup
de procese sau de temperaturd, sarcini electrice mari putind fi con-
trolate ca un singur circuit de incilzire, reducind astfel dramatic
(deseori de 5 ori sau mai mult) numirul de circuite, deci, impli-
cit, tabloul electric de distributie,

Orice control suplimentar la suprafata conductelor ar trebui lo-
calizat la capetele terminale ale conductelor, unde fluidul
stationeazi.

Desi prin aceastd reglare proporfionald energia furnizatd se ax-
eazd pe solicitirile procesului (pierderile de cildurd), trebuie
luat in considerare ¢ o parte din energia furnizatd va fi utilizatd
pentru incilzirea unor elemente sau tronscane de conductd in
care fluidul nu stationeazi gi nu necesitd incilzire in acel mo-
ment dach temperatura fluidului este mai mare decit temperatura
care trebuie mentinuti. Oricum, aceasta, in mod normal, va fi in-
suficientsi pentru a creste temperatura produsului si deseori

va conduce la sciderea puterii necesare in alte zone ale procesu-
lui. In ansamblu, controlul proportional al temperaturii este
foarte eficient si constituie cea mai buni solutie pentru sisteme-
le complexe de conducte din cadrul instalatiei.

Regulatorul ,Powermatch” a fost disponibil la Heat Trace Ltd. de
mai multi ani gi a fost inifial nepotrivit pentru utilizarea im-
preuni cu incélzitoarele autolimitatoare, Cum acestea sunt cele
mai populare tipuri de cabluri de Incilzire, utilizarea acestei so-
lutii de reglare a fost limitatdl la instalatiile care utilizau cabluri
de putere constants si cabluri cu rezistentd tip serie.

Acum, solufia aceasta de control este disponibild si pentru
cablurile autolimitatoare. Ultimile descoperiri ajusteazi energia
furnizati conductelor / echipamentelor prin reglare proporfio-
nali ON/OFF, in timp ce regulatoarele inifiale ajustau tensiunea
in functie de temperatura ambianti.

ALEGEREA CABLULUI DE INCALZIRE

Cel care alcituiegte specificatia trebuie s aleagd tipul generic
de cablu de incilzire care este cel mai potrivit aplicatiei. in trecut
cablurile autolimitatoare erau constant trecute in specificatie, in

AUTOMATIZARI si INSTRUMENTATIE ne. 4/2004

mod necorespunzdtor daci tinem cont de caracteristicile cablului gi
solicitdrile procesului. Acest tip de cabluri este foarte potrivit
pentru protectia la inghet gi pentru mentinerea unei temperatu-
ri nu foarte inalte, acolo unde nu este posibili expunerea la tem-
peraturi ridicate. Pentru acest tip de aplicatii cablurile autolimi-
tatpare sunt sigure din punct de vedere al temperaturii, adici nu
depind de un regulator pentru pastrarea limitei de siguran{i.
Probabil ci aceasta este cea mai atractivd dintre caracteristicile
acestui tip de cablu. Avantajul, ins#, scade pe misuri ce creste
valoarea temperaturii de menfinut. De exemplu, cind se ufbi-
lizeazd cablurile autolimitatoare, pentru a mentine, de exemplu,
120 °C, sunt necesare regulatoare de temperaturi, aceleasi care
sunt necesare gi pentru cablurile de putere constanti (Figura 4).
Aceastd situafie creeazdi dezavantajul unor curenti de pornire
mari la temperaturi scizute i, deci, costuri mai mari pentru ca-
bluri si tablouri de distributie. La cregterea temperaturii curba
de autolimitare a puterii tinde ciitre linia de putere constanti si
avantajul autolimitirii este pierdut. Pentru temperaturi mai mari
sau unde este posibild expunerea la temperaturi mari, solugia
poate fi alegerea cablurilor de putere constants, cu rezistentd in
paralel. Astfel de cabluri de incilzire pot fi in mod convenabil
tiiate la dimensiune si sunt acum disponibile pentru temperatu-
ri de peste 400 °C, in timp ce cablurile cu autolimitare rezisii la
maximum 250 °C,

In mod similar, pentru conductele lungi solutia este utilizarea ca-
blurilor cu rezistenti serie (de vreme ce cablurile cu rezistent
paralel de putere constantd si cele autoregulatoare sunt limitate
in lungime datoriti cdderilor de potential de-a lungul eonductoa-
relor lor) care deseori necesitd un singur punct de alimenetare gi,
deci, minimizeazd costurile pentru cablurile de alimentare.

In concluzie, se pot realiza economii de capital substantiale. Cos-
turile de distribufie a energiei sunt minimizate prin reducerea
numérului de circuite de incélzire la minimum, utilizind controlul
proportional si nu rareori monitorizarea temperaturii la supra-
fata conductelor, solutia de reglare gi alegerea cablurilor ficin-
du-se in functie de minimizarea puterii si reducerea cablurilor de
alimentare,
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Fig. 4 - Curbe de incalzire pentru un cablu autolimitator uzual
“ -

15 Putere constantd
Ex
S 55l
=]
2 0- 30FSS*
E15-- [‘-;:]
g“- * FSR, FSP, FS8
G | tipurido cablur 31FSP*

autolimitatoare 34FSR*
L e T B B e S |
0 10 20 30 40 50 60 TO B0 90 100 110 120 130 140 150

Temperatura conductel *C

REDUCEREA COSTURILOR DE OPERARE
Pentru contractor economiile in costurile de operare trec pe lo-
cul doi fati de reducerea costurilor investitiei initiale.

Oricum, atunci cind imbunititiri substantiale ale eficientei ener-
getice insotesc economiile de capital, toatd lumea este multu-
mitd, Deasemenea, economia de costuri in operare poate fi
substantiald.

S luim de exemplu o instalatie pentru evitarea inghetului si
pentru menfinerea temperaturii conductelor de api la 5 °C,
atunci cind temperatura ambientali scade la aproximativ - 20 °C,
adicd AT=25 °C. Cel mai uzual sistem cuprinde cabluri cu autoli-
mitare care sunt pornite de cite ori termostatul sesizeazi scide-
rea sub 5 °C a temperaturii. in Marea Britanie si in unele zone
europene sistemele de inclilzire electric vor fi alimentate la o
putere maximi de 2500 h/an. In realitate, desigur, alimentarea la
putere maxim¥ este necesari doar cind temperatura aerului
scade sub - 20 'C, ceea ce poate dura timp de citeva ore pe
parcursul a 10 ani.

0 analiz3 a celor 2500 h cind temperatura ambiantd este sub 5 °C
ar ardita ci temperatura medie pentru aceastd perioadd poate fi
de numai 2 °C, adici necesarul mediu de putere pentru a menti-
ne conductele la 5°C este de numai 12% (Fig. 6). In concluzie,
prin instalarea unui regulator proportional in locul unui termos-
tat pentru temperaturi ambianti, se realizeazd o economie
considerabili de 88% din costurile de intretinere ale sistemului.

Fig. 5 - Trasee de inciilzire electricd pentru conducte lungi

Pentru aplicatii de mentinere a temperaturii procesului, posibi-
lititile de economii energetice sunt deasemenea impresionante.
Oficiul de Eficienti Energetici al Departamentului Mediului din
Marea Britanie a calculat economiile de energie realizate de un
regulator de temperaturi fati de un termostat pentru determina-
rea temperaturii la suprafaja conductelor unei instalatii din
cadrul unei importante rafinirii din Marea Britanie. Economiile
inregistrate au fost ,mult mai mari decit se anticipa”®, reducindue-se
costurile de operare in total cu 67,6%. In plus, alte beneficii ale
unui astfel de sistem de reglare implici reducerea solicitirii
maxime in alimentare, imbundtitirea sigurantei, de vreme ce
sisternul opereazd la temperaturi joase mult timp, ca dealtfel sio
cregtere a duratei de viati a cablului de incilzire din acelagi
motiv. Deasemenea, In imp ce astfel de regulatoare erau destul
de complexe gi costisitoare acum 15 ani, tehnologia digitald face
un regulator disponibil chiar pentru aproximativ 100 GBP, care
poate comuta direct un sistem de prevenire a inghetfului de 2 KW
si pentru exemplul anterior, poate realiza o economie de 220 GBP
intr-o singurd iarnd (costul energiei electrice fiind considerat 0,05
GBP/EWh, in conditii de mediu specifice Marii Britanii)
Utilizind astfel de sisteme de reglare, costurile de operare cores
pund necesarului de putere pentru compensarea pierderilor de
cildura.

Fig. 6 - Reglare proportionald
Valorl uzuale pentru protectia la inghet

alimentare la 4 Puterea relativa a
putere maxima (100%) sistemului de incélzire

alimentare la
putera minima (12%)
-20°C 0°C|+5°C Temperatura, T "C
Temperatura
ambientald +2°C
minimé Temperatura
medie de Tnghet

ELECTRICITATE VS. INCALZIREA CU ABUR
Incilzirea cu abur rimine extrem de populars deseori pentru ci
aburul in exces este vizut ca fiind ,gratuit” in comparafie cu
electricitatea care are un cost finit per unitate. Oricum, sistemul
de incilzire cu abur furnizeazi de 10-20 de ori energia necesard
pentru prevenirea inghefului §i pentru mentinerea temperaturii,
poate de 6 ori necesarul.

Eficienta traseelor de incilzire electrici este acum la un nivel
foarte ridicat de eficient, astfel incit atunci cind aburul este
Hdisponibil” intr-o instalatie, ar fi mult mai economic utilizat daci
gar folosi in producerea de energie electricd pentru alimentarea
traseelor electrice de incilzire.

SC SAFEMATIC SRL

Distribuitor in Romania HEAT TRACE Ltd. Marea Britanie
Str. Zorelelor Nr, 74, Snagov, Iifov

Tel: 021-650.61.90

Fax:021-231.10.73
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Noutati de la CAMOZZI

L

Ing. Sorin DIMITRIU - METEOR AUTO S.R.L. Bucuresti

Ca réspuns la cerintele pietei, Camozzi cautd constant solutii capabile sd concentreze eficienta tehnologici in componente mai mici,
care sd fie mai sigure 51 mai fiabile, ergonomice, puternice, solide si compacte, proiectate cu echipamente sofisticate gi executate din
materiale de cea mai bund calitate. Vi supunem atentiei citeva dintre cele mai noi realiziri ale renumitei firme italiene prezente in

Roménia prin METEOR AUTO 5.R.L.

Descoperi, Combina si Conecteazi-te
la valvele insula Seria Y de la Camozzi

Noile valve insuld Seria Y au primit premiul de cel mai inovativ
nou produs al anului 2003 la expozitia de la Hanovra. Este solutia
ideald pentru aplicafiile in care sunt necesare: o mare flexibili-
tate, simplitate, modularitate, pozitionare inteun spatiu limitat,
un debit mare, zone de presiune diferite gi diferite solutii de co-
nectare electricd, toate acestea asigurate cu un numér limitat de
componente §i care si fie economice gi sigure. Este disponibili
in trei variante: valve individuale pe o bazi, valve multipol folo-
sind un conector comun sau cu opfiunea field-bus. Este posibili
conectarea a 32 de valve distribuite intre modulul de bazi si mo-
dulele de extensie.

"
4“‘

Modul
extensie

Versiunea fieldbus este alcituitd dintrun modul Initial la care
pot fi atagate module extensie. Modulul initial are 8 valve, iar
modulele extensie pot fi de 2, 4 sau 8 valve. Modulele extensie
pot fi asamblate impreund, astfel incit si formeze o singurd in-
suld de valve sau pot forma o structuri ramificatd de péni la 15
module (pind la 50 m intre insule).

La schimbarea configuratiei (adiugarea/scoaterea unui modul
extensie sau chiar a unei bobine) sistemul recunocaste imediat
modificarea, semnalizeaz3 prin LED-uri gi agteapt introducerea
unei noi setiri cu ajutorul unui PC sau PALM. In locul alocirii
oarbe a cite 2 semnale pe valvl un circuil special proiectat, inte-
grat in modulul inifial este capabil 84 indeplineasci urmitoarele
functiuni:
* Identificarea numirului gi localizirii bobinelor din modulul
initial gi al celor din extensii,
* Detectarea stirii bobinelor (verificd defectiunile [ scurt circuitul).
* Asigurd o optimizare completd a insulei de valve (nici un sem-
nal nu este risipit in cazul utilizdrii valvelor monostabile).
Designul modular permite un debit de 800N]/min asigurind ast-
fel performanti maximi intrun spativ minim (12,5mm l&{me
per valvd). Insula poate fi construiti din blocuri de doud, patru
sau opt valve §i permite crearea unor zone de presiune diferite,
oferind astfel o mare flexibilitate,

AUTOMATIZARI 5i INSTRUMENTATIE ne. 4/2004

Local CAN-bus / Conexiune Fieldbus

|
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| — Interfata RS 232

[~ Alimentare
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Constructia pe o bazd a valvelor seria Y permite schimbarea
functiilor gi mentenanta firi demontarea bazei ca la alte ansam-
bluri de insule de valve tip sandwich. Un modul are integrate atat
un manifold pentru admisie/evacuare cit gi locagurile pentru valve,
In orice moment poate fi schimbati functia valvei fird deconec-
tarea oriefrui tub sau demontarea insulei ci doar prin scoaterea
capacului gi inlocuirea cartugului gi a bobinei corespunzitoare.
Neexistind o sub baz si corpuri de valvil, intre doud module este ne-
cesard doar o singurd etansare. Aceast etansare este ori deschisd
pentru canalele 1/11 si 3/5, ori inchisi complet (diafragmi) in cazul
in care dorim zone de presiune diferite. Plicile de capdt sau inter-
mediare permit variate solutii pentru conexiuni pneumatice.

Sunt disponibile urmitoarele valve

B 5/2 ciii monostable si bistable

B 2x2/2ciiN

B 2x2/2cE5 ND

B 1x2/2caiNI+1x2/2ND

B 2x3/2cai Ni

B 2x3/2cEND

B 1x3/2caiNI+1x3/2ND

Avind o protectie

IP65 insula de valve I P
poate fi asamblati e ”léu
impreund sau aproa- R R g
pe de aria operatio- | T

nali. Bobinele i sis-
temul de etangare
este simplu, econo-
mic si ugor de insta-

S

lat rezultind un cost : 3

de intrefinere scizut. o B, -
Alimentarea se face s ﬁ:. [N | 4%"r, .
la 24 V, iar consumul g ding 1R S %81
este de 0,9 W / bo- I 5 Lk 5,

bini. Alte caracteris
tici standard ale se-
riei Y sunt : indicatoare LED si sistemul manual de reglare.



Cilindrii Seriile 60 si 61

Camozzi s.p.a continudl extinderea gamei

» de cilindri prin introducerea Seriilor 60 si
i 1 61. Aceste serii au fost proiectate urménd
+ ™™ specificaiile standardului DIN/ISO 6431

7 privind dimensiunile.

Cilindri Seria 60 cu simpli sau dubli activ-
| ne sunt disponibili cu diametre intre 32 gi
| . 125mm. Sunt echipafi cu frine ajustabile
la capit de cursil care reduc impactul pis-
tonului ajuns la capitul cursei. Pot fi ugor
realizati pentru curse de pind la 1000 mm
datoritd ghidajului antifrictiune plasat pe
piston gi a lagirului de bronz ce ghideazs
tija pistonului,
Cilindri Seria 61, cu simpli si dubli activ-
| ne au aceleagi caracteristici ca i Seria 60
' dar sunt executati din aluminiu turnat. Pe
trei dintre laturile cilindruloi sunt cte
doud ganfuri ce permit montarea senzori-
lor de proximitate direct pe cilindru, Fird
schimbarea dimensiunilor, cilindrii seriile
60 i 61 oferd solufii cu design simplu $1
durabil.

Noile valve cu operare
electropneumatica Seria 3 G1/4

Cu introducerea de
noi produse precum
mandrinele pneu-
matice, amortizoa-
rele de soc, cilindri
seria 61, valvele se-
ria ¥, Camozzi nu
pierde din vedere
dezvoltarea gamei
standard. Valvele
Seria 3 au ridmas
unele dintre cele
mai importante fa-
milii de produse.

Au fost introduse
astfel valvele cu ac-
tionare electropne-
umaticd Series 3
versiunea G1/4.
Acestea au 0 ex-
trem de favorabild
relatie intre debit gi
dimensiune mici,
debit mare ce poate
atinge 1300 N1 /fmin
gi posibilitatea de
conectare la Seria 3
G1/8. Seria 3 versiunea G1/4 este proiectatd cu 3/2, 2x3/2, 5/2
gi 5/3-ciii in doud versiuni principale: cu actionare electropneu-
matici revenire cu arc gi cu actionare gi revenire electroponeuma-
ticd, fiind disponibild de asemenea si versiunea cu pilotare ex-
terni. Bobinele necesare sunt 22x22,

Noile FRL-uri Seria MC

Acum citeva luni, a fost intodusi o noud gama de elemente pen-
tru tratarea aerului Seria MC. Sistemul MC cuprinde Filtru, Re-
gulator gi Lubrificator, optional valvele Shut Off i Soft Start
poate fi livrat preasamblat in orice configuratie, astfel incit si co-
respund3 unei anumite aplicatii sau separat pe componente. Sis-
temul de purjare semi-auto este caracteristica standard pentru
noul model, purjarea automatd este optionald iar filtrarea de 0,01
microni poate fi obtinutd cu filtru coalescing ce este disponibil la
cerere. Noua serie permite o montare ugoard, are o constructie
modulard oferd posibilitatea de introducere pe tiranti a elemen-
telor fard limitare a componentei,

Conectarea poate fi obfinuti direct pe elemente sau prin inter-
mediul flangelor terminale (kitul A), acesta avind avantajul ca in
cazul intrefinerii intregul grup poate fi mutat fird deconectarea
tuburilor de alimentare refulare. Componentele sunt disponi-
bile cu porturi G1/4, iar cele cu G1/2 gi G3/8 vor intra in fabri-
catie in perioada imediat urmétoare.

Cu o prezenti importanti pe piata automatizirilor din Roménia
raspundem solicitirilor industriei aflate in continu3 cregtere atit
prin furnizarea de echipamente ce inglobeazs tehnologii de ul-
tim# ord, materiale de cea mai buni calitate, economice, solide
gi fiabile, cit si prin diversificarea permanenti a gamei de
produse,

Renumele firmelor pe care le reprezentiim, stocurile din ce in ce
mai mari, promptitudinea, calitatea asistentei si a documentatiei
tehnice asigurate sunt garantia seriozitdfii cu care ne tratim
partenerii de afaceri.

4

ME T EOR Calea Cringagi nr. 60, Bucoresti
Tel: 021-221 96 40; Fax: 021-221 97 66
AUTOMATION L email: antomatizari@meteor.ro
# TECHNOLOGY www.meteorautomation.ro

METEOR AUTO S.R.L.
Depariameniul Automatiziri
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KMTR-AC-...

Servo motorul
MTR-AC...

Servo motor controller
SEC-AC-305
SEC-AC-508

MTR-AC-...

= sistem pentru tehnologia de
pozitionare
- cuffara frana
- cu/fara unitate de viteza

m putere ridicatd

m dinamic

m operare controlata

m acuratete de pozitionare
ridicata

SEC-AC-305
SEC-AC-508

m sistem pentru tehnologia de
pozitionare

m unitate compacta, gata de
instalare

m accesorii electrice
preasamblate - conectare
optionala fieldbus / profibus

m integrarea tuturor funcfiilor
necesare

m reduce costurile de
procurare

FESTO SEL Romania - Bucharest 1, 17th Sf. Constantin 5t.
Tel: +4021.310.31.90 - Fax: +4021.310.24.09 - Mobil: +40744.750.502

www.festo.ro



Pompele cu pistoane axiale cu debit variabil devin din ce in ce

mai mult elementele cheie ale sistemelor hidraulice.

B Tendin{a de folosire a pompelor cu debit variabil in locul
celor cu rofi dinfate

® Tendinta de ridicare a presiunii in sistemele hidraulice
reduce rispindirea pompelor cu palete

i Tendinta de folosire a controlului electro - hidraulic a
debitului i presiunii reduce implicarea supapelor in
controlul sistemelor.

Toate aceste tendinfe cer o mai bund eficientd, o densitate a
puterii ridicatd si o crestere a versatiliti{ii motoarelor
hidraulice. In acelagi timp problemele legate de zgomot si
cerintele pentru o mai buni fiabilitate devin din ce in ce mai
pregnante.

Parker {infind cont de aceste cerinfe a studiat si dezvoltat un
nou model de pompd, PV Plus.

Montajul pompei PV Plus

este posibil cu orice tip de regulator:
B De putere

# De presiune

® Load sensing

B De debit

Testare

S-au ficut teste pentru toate mirimile de PV Plus la urmétorii
parametrii:

M 1.000 ore de functionare in debit si presiune maxima

o 3.000.000 cicluri de 0,5-1-secunda

in urma testelor toate pompele PV plus au fost acceptate.

=

Pompele cu pistoane axiale - seria

Avantajele noii pompe PV Plus:
B Zgomotul redus

o Datorat frecventei reduse

o Datorat reducerii pulsatiei de debit la 50%

o Datorat optimizfirii carcasei

o La o aplicatie clasic, zgomotul este cu 3 dBA mai mic
O eficienti mai mare
Robustele
Greutatea redusi in comparatie cu pompele Parker PV
Interschimbabilitate cu pompele PV
Mai multe posibilititi de montaj
Mai multe optiuni pentru arbore
Turafii mai mari cu 10-15%
Debit mai mare
Supapd de aerisire integrati, pompa amorsindu-se foarte
ugor
Debitul maxim poate fi ugor reglat cu ajutorul unui surub
Asamblare-dezasamblare usoard , nefiind necesare scule
speciale

www.parker.ro

Reprezentanta PARKER HANNIFIN CO.
Bld. Ferdinand nr. 27, Sector 2, Bucuresti - Roméania
021/2521382, 021/2523381

office@parker.ro 2 5
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TECHNEWS

NOUTATI DE LA HYDAC

Senzorul de apa

Este prolectat pentru mésurarea gi afigsarea
continutului relativ de apa Tn ulei exprimat Tn procente
fatd de pragul de saturatie (0-100%) fiind o dezvoltare
a deja consacratului AS 2000.

Informatiile sunt transmise sub forma unui semnal
de 4 - 20mA.

Este ideal pentru folosirea in sisteme care necesita
monitorizarea continud a apei contaminante sau a
surselor posibile de contaminare cu apa.

Acest principiu de masurare asigurd independenta
fata de tipul uleiului, gradului sdu de uzura i a
continutului de aditivi din componenta sa.

Mu necesitd calibrare si se poate folosi pentru
produse de serie.

AS 1000

Laborator automat pentru
numararea particulelor

Este un numérator de particule complet automatizat
- : pentru uleiuri hidraulice gi de ungere care face
posibila analizarea a pana la 500 probe pe zi.

Este disponibil Tn doud variante, una in care
recipientele cu probe se introduc manual Tn aparat si
alta in care recipientele se introduc automat cu un
brat robotizat,

Necesita cantititi mici de ulei de cca. 30 ml.
Este calibrat conform I1SO 11171 si ISO 4402,

Datele sunt stocate Tn memorie si prelucrate ulterior
grafic sau tabelar cu ajutorul programului atasat.

Solutia completa include: PC, tastatura si monitor,
robotul de alimentare fiind optional.

Monitorizarea functionarii
agregatelor FAM prin
intermediul telefonului mobil

MNoul dispozitiv de control, reglare si monitorizare a
agregatelor FAM are la baza un modul GPS integrat
optional in unitatea de comanda a acestora.
Mesajele aparute pe display-ul aparatului sunt
transmise integral sub forma unor mesaje SMS pe

Ploest, 100576 / ecranul unui telefon mobil, indicat la libera alegere
str. W"ﬂm nr5B permitdnd monitorizarea funciionarii FAM-ului si
gggmi;g;g eventual oprirea sistemului.

: FAM Remote Ali plecat gi afi uitat pornirea aparatului 7 - o puteii

emall: hydac@hydac.ro

www.hydac.ro MDn itnri n g face oricAnd ulterior.




instrumentatie virtuald

Sistem automat pentru
monitorizarea si reglarea
temperaturii intr-o incinta
- aplicatie LabVIEW -

Prof. dr. ing. loan LITA,

As. drd. ing. lon Bogdan CIOC

S. I. drd. ing. Rodica Mihaela TEODORESCU
UNIVERSITATEA DIN PITESTI

Rezumat - Lucrarea prezinti un sistem pentru monitorizarea temperaturii intr-o in-
cintii realizati cu PC. Sistemul permite si reglarea temperaturii din incinti in cazul
depigirii unor limite maximi gi minimd, prin comanda unor instalatii de ricire, respec-
tiv de incilzire. Partea hardware a sistemului pentru misurarea temperaturii si pentru
transmiterea comengzilor este realizatd cu modulul de achizifie de date I-7012F. Comuni-
catia dintre modulul de achizitie de date i PC se face printr-o interfati seriald RS485,
ce permite folosirea sistemului de monitorizare gi control a temperaturii in aplicatii de
telemésurare si telecontrol, Implementarea pértii software este realizatd in LabVIEW,
intro structurd modulars, ceea ce ii confers o foarte mare flexdibilitate si usurintd in
in{elegere si modificare. Datoritd interfefei seriale RS-485, sistemul poate fi foarte
ugor exting pentru monitorizarea gi controlul la distan{d a mai multor mirimi prin utili-
zarea de module din seria [-7000 cu mai multe intriri/iesiri, sau pentru aplicatii distri-
buite de achizitii de date gi control. Combinatia dintre LabVIEW si modulele de achi-
zitie din seria I-7000 asigurd sistemului performante deosebite, simplitate, flexibilitate
si fiabilitate, la un cost redus.

1. INTRODUCERE

Domeniul conducerii de procese industriale si al automatizirilor industriale beneficiazé din
plin de evolutia extraordinari a tehnicii de calcul actuale, prin implementarea de sisteme
de misurare gi control performante, avind drept componenti centrald microcontrolere sau
calculatoare PC.

Prin utilizarea PC-urilor in cadrul acestor sisteme, se beneficiazi de toate resursele de cal-
cul disponibile ale acestuia, cum ar fi puterea de calcul impresionants, posibilitatea stocirii
gi reprezentirii datelor, precum si flexibilitatea deosebitd in reconfigurarea sistemului gi
adiugarea de noi functii. Utilizarea programelor dedicate achizitiei si procesirii datelor,
care devin din ce in ce mai puternice gi performante, fac din PC solufia optim pentru astfel
de aplicatii industriale.

Pachetul LabVIEW dezvoltat de firma National Instruments a revolufionat modul de realiza-
re a aplicafiilor cu specific industrial prin abordarea unui mod simplu i eficient de progra-
mare, numit programare grafici, Puterea si facilititile limbajului G permit realizarea de
aplicatii complexe intr-o manierd graficd elegants, mult mai aproape de modul de gindire
uman, ceea ce face ca aplicatia s poati fi realizatd intr-un timp mult mai scurt decét prin
metodele tradifionale de programare.

Suportul hardware oferit, impreun cu bibliotecile disponibile ce cuprind functii pentru co-
municafie, fac ca acest mediu de programare si reprezinte o solufie lejerd si viabild pentru
aplicatii de misurare gi control industrial, precum gi pentru monitorizarea gi controlul la
distanta.

2. TELEMASURARI INDUSTRIALE

Cea mai des miisurati mirime in aplicatiile industriale este temperatura, aceasta fiind pre-
zentd in aplicafii de urmirire a evolufiei parametrilor din proces (monitorizare), in sisteme
de reglare automati, sau in sisteme de telecomandi gi telecontrol.

Telemisurarea este procesul de misurare, in care mirimile de misurat sunt transformate
intr-o mérime intermediard, care este transmisé la distantd, de la locul unde se face misura-
rea pénd la locul de procesare a acestei informatii. La receptie se face conversia inversd, din
mirimea intermediard in mirimea initiald. Dacd locul de misurare este suficient de

Module
FieldPoint

Masurari in mediu
industrial, distribuit

Familia de module FieldPoint ofera:
» Conectare la senzori analogi

si digitali.
» Autodetectia modulelor 1/0.

» Capabilitate de analizd, procesare
de semnal si stocare de date in
modulul de control.

# Interfatd Seriald sau Ethernet

ni.com/info

Pentru informafii, documentatie
si materiale DEMO, va invitam
s& conlactali integratorii nogtri
de sisteme din Roménia,

NATIONAL
INSTRUMENTS
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instrumentatie virtuala

Ui MODUL
4| ACHIZITIE
(I-7012F)
P — y
i | CIRCUITDE | gl
| | CONDITIONARE | | | &
o | ELEMENT %
i SENZOR DE ' | DE EXEC LlTIE ST
i | TEMPERATURA | | |
 ___lm3sp |
INCINTA

aproape astfel Incit si se poatd realiza o conexiune directdi pe
doud sau mai multe perechi de fire, transmisia informatiei se
poate face sub formi analogici (curent sau frecventi modulate
de semnalul mésurat) sau digital folosind comunicatia in format
serial, de obicei asincron, intrunul din standardele de comuni-
catie industriald (RS5232, RS422, RS485). Folosind standardul
R5485 se pot realiza sisteme distribuite prin legarea dispozitive-
lor multi-drop san in paralel pe magistrali (pin la 32 de astfel de
dispozitive). Standardele RS422 si R5485 folosesc transmiterea
impulsurilor sub formi diferenfiald (balanced), permitind astfel
distante de comunicatie mari, de pini la 1Km lungime.

O solutie pentru realizarea de astfel de sisteme de mésurare in-
dustriale cu interfatd seriali RS485 este folosirea modulelor de
achizitie de date si control din seria I - 7000 produse de ICP DAS.
Aceasti serie cuprinde module ce realizeazi functii de conversie
analog-digital si digital-analogic, intririfiesiri digitale,
timer/counter etc. Modulele sunt destinate wzului industrial si
asigurs intriri analogice cu izolare galvanici pentru o tensiune
de 3000 VDC, rezolufia este de 16 biti, alimentarea de la o sursi
de tensiune simpld nestabilizatsi, calibrare software, controlul
simplu printr-un set de cuvinte de comandi.

() altd caracteristicd a acestor module este proiectarea cu dublu
"watchdog", ceea ce le oferd o protecfie sporitd in funciionare.
Fiecare modul are un circuit de supraveghere intern, hardware.
Daci modulul este indisponibil, poate si se reinitializeze (re-
boot) intr-un timp foarte scurt. PC-ul master gi fiecare modul din
familia I - 7000 au interblocare cu watchdog soft.

3. DESCRIEREA SISTEMULUI

Sistemul prezentat in lucrare este un sistem de monitorizare si
control automat al temperaturii realizat cu PC. Reglarea auto-
matd a temperaturii este realizatd de calculator prin intermediul
aplicatiei software, care indeplineste si functia de regulator auto-
mat tripozitional.

Schema bloc a sistemului este prezentati in Fig. 1. Pentru
mésurarea temperaturii in puncte situate la distan{3 fatd de cal-
culatorul de proces, se foloseste un modul de achizifie de date in-
dependent [-7012F, situat aproape de locul in care se face mi-
surarea. Modulul I-7012F contine un convertor analog-numeric
pe 16 biti, are 1 intrare analogici diferentiali, o intrare digitala i
doud iegiri digitale, iar comunicatia se realizeazii pe o interfati
RS485 ce asigurd o vitezd de comunicare de pind la 115,2 Kbps.
Schema bloc internd a modulului este prezentati in Fig. 2.

La intrarea analogicd a plicii se conecteazd semnalul prove-

23 nit de la senzorul de temperaturd integrat LM 35, care are

AUTOMATIZARI 5i INSTRUMENTATIE ne. 4/2004

MODUL
CONVERTOR
CoD
(TRANSIO A53)

RS5485 RS 232

PC

Fig. 1 - 5chema bloc a prjii hardware a sistemului
pentru monitorizarea gi controlul temperaturii.

sensibilitatea de +10mV/°C, iar domeniul de misurare intre
-55°C gi 150°C. Intrarea este diferentiald (intre bornele IN+ si
IN-), iar domeniul de intrare poate fi setat intre; £10V, £5V, £1V,
+0,5V, 0,15V, +20mA. Setarea domeniului se face prin trimite-
rea unui cuvint de comanda pe portul serial al PC-ului.

Comunicatia dintre modulul de achizitie si PC se face in ambele
sensuri, prin intermediul unui circuit convertor de cod bidi-
rectional Transio A53. Acesta face conversia bidirecfional intre
standardul RS485 in RS232C si asiguri si o protectie prin izolare
opticd pentru toate semnalele de pe linia RS422/485. Circuitul
poate asigura o comunicatie RS485 pe doua fire halfduplex si
poate lucra in modul ADDC (Automatic Data Direction Control).
Pentru transferul datelor intre PC gi convertorul A53 =e fo-
loseste un protocol de comunicatie seriald cu control hardware
prin liniile RTS, CTS. Celelalte doui linii de control DTR si DSR
nu se folosesc, ele fiind conectate impreund pentru a asigura co-
municatia de date,

in funciie de valoarea temperaturii misurate se pot genera doud
semnale de control digitale ce se folosesc pentru comanda unor dis-
pozitive specifice pentru a regla temperatura in interiorul incintei.
Cele doud semnale sunt generate pe canalele DOO gi respectiv
DO1. Canahil DOO se activeazi atunci cind temperatura depéseste
o anumitd limitd superioard impusi de utilizator, iar canalul DO1 se
activeazi atunci céind temperatura scade sub o anumitd limitd infe-
rioard. Cele doud limite se pot seta din software. legirile de co-
mandi digitale sunt de tip open colector si pot furniza un curent de
maxim 300 mA, la o tensiune maximi de 30 V.

= ~[7012/12D/12F/12FD|
mﬂdufn <+ l.'l'l' DIWE'U'
| oo
EEPROM =
I:—_ DO1/HI
Embedded
Controller Photo - Isolation
1) L IN +
Data +—- RS-485 ?EZ_
Data - —1| Interface [ (( IN-
5
+Vs —- Power :-——rg E—G'ﬂf
GND —-Regulator —— BT

Fig. 2 - Schema bloc a modulului I-7012F



instrumentatie virtuala

4. PREZENTAREA
APLICATIEI SOFTWARE
Partea software a aplicatiei prezentati in
lucrare este realizati in LabVIEW 6.1 si
permite monitorizarea temperaturi intr-o
incinti prin misurarea temperaturii cu-
rente, reprezentarea grafici a evolutiei
temperaturii din incinta respectivi gi sal-
varea datelor intrun figier pe harddisk

Fig. 3.

Valoarea temperaturii misurate este com-
parati continuu cu doud limite prestabi-
lite, iar in cazul depdsirii acestor limite se
comandd pornirea unor instalatii de
ricire gau de incilzire. Limitele respec-
tive sunt stabilite de ciitre operator prin
intermediul interfetei aplicatiei si se pot
modifica oricind in timpul executiei pro-
gramului, Dacd temperatura se inca-
dreazi intre limitele stabilite, cele doui
semnale de comand3 sunt inactive, ceea
ce inseamnd ci nici una din instalatii nu
este porniti. In momentul in care nivelul
temperaturii nu se mai incadreazs in limi-
tele impuse, se activeazd una din cele
doud iegiri digitale ale plicii, conform or-
ganigramei din Fig. 4.

Controlul iegirilor digitale precum i a ci-
tirii valorii aplicate la intrarea analogici a
plicii se face prin trimiterea unor cuvinte
de comandi in format gir de caractere.
Comunicarea si controlul modulului
I-7012F se face cu ajutorul subinstrumen-
tului virtual I-7012, care este prezentat in
Fig. 6.

Aceste cuvinte de comandi (gir de carac-
tere) incep cu un caracter special ce iden-
tificd tipul de comand, care este urmat
de adresa modulului gi de comanda pro-
priv-zisd. Forma generald a unui cuvint
de comandi este urmitoarea:

(caracter special)(adresa modul){(comand)
[CHE](Enter).

CHEK este format din doud caractere ce re-
prezinti suma de control gi este optional.
Modulul rispunde tot cu un cuvint ce are
formatul wmitor: (caracter special)(adresa
modul){date)[ CHEK](Enter).

Forma generali a comenzilor pentru citirea
tensiunii aplicate pe intrarea analogici si
toarea:

Fig. 3 - Panoul frontal al aplicatiei pentru monitorizarea gi controlul temperaturii
intro incinti

COMANDA ACTIVARE
{COD @000} IESIRE DIGITALA DO1 (COD @010000)

Eand

Fig. 4 - Organigrama logici a aplicatiei

= citire intrare analogici: #AA[CHK](cr) raspuns: >(date)| CHK](cr), unde AA reprezint adresa modulului.

Exemplu de comanda: #01 rispuns +01.635;

* setare iegiri digitale: @AADO(date){ CHK](cr), rispuns: !AA[CHK](cr) pentru comandé validd sau AA[CHK](cr) pentru comandi invalida.

Valorile pentru date sunt urméitoarele: 00 (DOO off, DO1 off), 01 (DOO on, DO1 off), 02 (DOO off, DO on), 03 (DOO on, DO1 on).
Exemplu pentru setare: DOO si DO1 in 1 logic: @01D003 rispuns 101, 29
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instrumentatie virtuald

4.1 Interfata aplicatiei
Interfata aplicatiei este prezentati in Fig.
3. Panoul prezintd mai multe zone ce
confin controale sau indicatoare grupate
dupd functiile pe care le indeplinesc, pen-
tru a asigura un control §i o localizare
ugoari. Partea de setare a comunicatiei
ce se referd la modulul de achizifie
1-7012F se face din panoul subinstrumen-
tului virtual Citire date [-7012 care este
prezentat in Fig. 6.

Monitorizarea si controlul temperaturii
cu aplicatia prezentatd se face prin par
curgerea urmétoarelor etape:

* ge face setarea parametrilor comuni-
catiei seriale si implicit, aceasta este
setatd cu urmitorili parametri: port
coml, viteza 9600baud, 8 biti de date,
fiird paritate, 1 bit stop;

= se stabilegte perioada cu care se face
citirea valorii temperaturii 5i dacd date-
le prelevate sunt salvate pe disc;

* ge seteazd valorile pentru limitele mi-
nimi i maximé si se introduce calea gi
numele figierului in care se salveazd da-
tele, In figier sunt salvate datele referi-
toare la data si ora efectufirii misurito-
rii, limitele impuse, precum si comen-
zile generate de sistem.

Executia programului se opregte din co-

mutatorul ON/OFF de pe panoul frontal

al aplicatiei.

4.2, Diagrama bloc a aplicatiei
Diagrama bloc este prezentatd in Fig. 5.
Ea este compusd dintr-o secventd de trei
pasi. In primul pas se face initializarea co-
municatiei seriale prin deschiderea por-
tului serial selectat. Urmiitoarea secventd
contine programul propriv-zis, iar ultima
secventd inchide comunicatia seriald.

Pentru comunicatia §i controlul modulu-
lui I-7012 s-a folosit suportul oferit de fir-
ma producitoare, care pune la dispozitia
utilizatorilor functiile de bazi pentru co-
municarea si configurarea modulelor de
achizifie pentru LabVIEW, Visual C, Vi-
sual Basic. Subinstrumentele virtuale
pentru comunicatia cu modulele apeleazi
functii din bibliotecile I7000.d1l §i Uart.dll
oferite de firma producitoare, prin inter-
mediul functiei Call Library Function
Node. Panoul frontal al instrumentului
pentru citire date -7012.vi este prezentat
in Fig. 6. El contine controale pentru se-
tarea parametrilor de comunicatie, pen-
tru modulul de achizifie de date gi pentru
introducerea cuvintelor de comandi gi

1|l afiseaza rispunsul primit de la modul.
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5. CONCLUZII

Sistemul prezentat in lucrare reprezinti o
solufie performanti gi ieftind pentru reali-
zarea monitorizirii gi controlul la distanii
a proceselor industriale. Sistemul poate fi
extins ugor gi pentru aplicatii de monitori-
zare a mai multor parametri, prin utiliza-
rea de module din familia 1-7000 cu mai
multe intriri analogice, cum ar fi de exem-
plu I-7017 care are 8 intriri analogice di-
ferentiale. Datoriti conectiirii pe interfata
industriald RS485, sistemul se poate ex-
tinde prin cuplarea mai multor astfel de
module pe aceeasi retea seriald, obfinin-
du-se astfe] sisteme foarte complexe pen-
tru misurare §i control distribuit.
Numéirul de astfel de module care se pot
cupla pe o refea R5485 fird a utiliza repe-
toare este de 256 module. Prin utilizarea
repetoarelor, numirul de module poate fi
crescut foarte mult. Performantele deose-
bite ale modulelor din familia I- 7000, pre-
cum 5i usurin{a proiectirii aplicafiilor in
LabVIEW fac posibild realizarea de siste-
me de misurare industriale deosebit de com-
plexe gi performante, cu un grad mare de
fiabilitate.
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colaboratori

Cred ci sunt foarte putine acele persoane ciirora - chiar in situatia cind inteleg cum
trebuie dat curs unei solicitiri colegiale - le este ugor s scrie, ele insele, despre acti-
unile desfigurate impreund cu membrii, despre reputatia incontestabild a celor din
Consiliul Director sau comunicarea cu colegii de birou. Desi toate acestea sunt ade-
wviiruri, potrivit proverbialei intelepciuni, este de dorit s lasi pe alti s3 vorbeasci - Scu-
ze! 58 scriel - despre ceea ce faci, simfi, egti... in activitatea profesionald. Cu dorinta de
a da curs invitatiei colegilor de la revista editati de Asociafia pentru Automatizéri gi
Instrumentatie din Roménia, am rugat un talentat jurnalist si prezinte Asociafia pen-
tru Politici Energetice din Romadinia (APER), cu ochiul unui neutru. 53 scrie ce a infe-
les din activitatile la care a participat, cum s-a simtit in mijlocul membrilor APER gi ce
crede despre rolul acestei organizatii?! Mia confirmat ci talentul este asociat si mo-
destied, scriind dar... preferdnd si se iscaleascd simplu... un ziarist independent.

in ceea ce ma priveste, mai usor pot scrie despre ce gindesc pentru cei din jurul
meu... despre respectul cel port dascélilor mei si personalititilor din organizagia
pentru care lucrez. Desigur pot scrie §i despre proiectele i comunicirile unor spe-
cialigti de eliti - romAni gi striini - pe care i-am intilnit la APER sau s prezint rezulta-
tele unor studii, in care am avut sansa si colaborez cu acegtia. Mi credefi sau nu, spa-
tiul tipografic nu ar fi suficient!? Ca un fapt real, adesea mi géindesc la acei care au
pus bazele acestei organizatii, la ideile gi lucririle lor ...ca si la acei care, peste ani,
trecind cu mult suflet prin scoala executivului APER, activeazs astizi in organizatii
de renume mondial. Iar tofi ...tofi acegtia au construit nu doar o alta organizatie pro-
fesionald...sau o alti imagine respectati pe plan intern si internafional...ci un fel de
bun al nostru! Le multumesc! Un lucru imi este clar!... si cred pe deplin in el! APER
este o migcare intelectuali a specialigtilor din sectorul energetic, orientati spre pro-
gres economic §i profesional, ...este un club al celor ce respecti regulile deontolgice,
susfin schimbul etic de opinii si experiente, partcipd echidistant la dezvoltarea me-
diului de afaceri din Roménia,... este un puternic gi recunoscut nucleu ce activeazd in
folosul societitii roménest.

Oricind bucures de colaborare,

DIALOG
DESPRE

Honoriu PITARU - Director Executiv APER

Cineva: Ce este APER?

Un ziarist independent: Bineinteles.
Asociafia pentru Politici Energetice din
Roméinia.

Cineva: Ei si mai ce?

Un ziarist independent: Pii, pentru
unii... ¢ un Forum, pentru alfii... chiar
ochiul din ceafa soacrei.

Cineva: De ce?

Un ziarist independent: Pentru ci
APER este o organizatie neguvernamen-
tald, non-profit §i apoliticd, infiintatd in
anul 1995 pe baza unui grant oferit de Co-
misia Europeand - Programul Synergy.
Principalele obiective ale Asociatiel sunt
facilitarea accesului la informarea profe-
sionald gi asigurarea schimbului de opinii
si experiente intre specialistii sectorului
energetic, in scopul sustinerii activitifilor
factorilor de decizie pentru formularea
unor politici sectoriale gi elaborarea stra-
tegiilor specifice. Membrii Asociatiei
sunt personalititi si exper{i din Roménia
gi strdindtate: academicieni; cadre

didactice; membri ai Parlamentului; fac-
tori de decizie din ministere, primirii si
utilititi de stat sau municipale; reprezen-
tanti ai unor firme cu renume intern gi inter-
national; ambasade i ziarigti. Activititile
sunt finan{ate pe baza contributiilor mem-
brilor, sponsorilor gi a sumelor alocate
prin proiectele derulate pentru organiza-
tii internationale - Comisia Europeand,
USAID, UNDP, UNECE.

Cineva: 5i eu cu ce mé aleg?

Un ziarist independent: Ai dreptate. Un
sceptic cvasiinformat ca tine nu are de
unde si stie ci APER se ocupd cu organi-
zarea de mese rotunde, seminarii, confe-
rinte, expozifii, instruire gi asistentd ofe-
rite companiilor energetice §i municipali-
tdtilor; acordarea de consultan{d si acces
la bazele de date proprii; sustinerea initia-
tivelor legislative referitoare la activititile
din sectorul energetic; intocmirea si ac-
tualizarea unui portofoliu de proiecte de
eficienti energetics; studii gi analize de
piaté; extinderea de contacte si partene-
riate interne si internationale; atragerea

de investitii; administrarea unei biblioteci
cu publicatii din domeniul energiei; redac-
tarea unor publicatii profesionale: INFO
APER, EE INFO si BULETIN APER. Vezi
ce ai de cistigat?

Cineva: Ziu? 3i ce mi costa?

Un ziarist independent: Pe tine? Mult.
Pentru cd trebuie sd inveli sd asculfi, sd
gindegti si si analizezi. Dar mai ales si
gtii sf-i ascul{i vocea.

Cineva: Vocea ? Care voce ? Are gi voce ?
Eu n-am auzit-o...

Un ziarist independent: Doar nu est
surd... Sau vrei sd semeni cu cei care igno-
ri politica de eficientd energetici?!
Cineva: Bine, dar vocea?

Un ziarist independent: Ei bine, dea
lungul anilor, prin publicatiile editate gi
prin manifestiirile organizate, APER a de-
venit ¢ voce recunoscutd §i apreciatd in
tard gi in striindtate, promovind prin
membrii sfi i prin executiv, idei gi solufii
pentru dezvoltarea economici durabild a
Roméniei, extinderea colaboririlor, inte-
grarea in rindul statelor membre ale Uni-
unii Europene.

Cineva: Mai spune! Nu te opril

Un ziarist independent: Mai am multe
prea multe s&{i spun. Dar mai bine acce-
seazd www.aper.ro. [{i satisfaci curiozita-
tea? lar dacd reugesti si obtii calitatea de
membru APER, atunci inseamni ci ai
pégit intr-o organizafie de elitd. Curiozita-
tea va intdlni cadrul elegant gi democratic
al schimbului deschis de opinii profesio-
nale. In fapt, una din cdile citre progres.

Semneazi un ziarist independent (AT). |
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Noi membri A.A.L.R.

2 OLIMPIA

PROFESIONISTII INSTALATIILOR

5.C. OLIMPIA INSTALATII S.R.L. este o companie cu
capital roméinesc integral care promoveazd soluii
moderne si ecologice pentru domeniul instalatiilor in
constructii civile gi industriale, avind ca parteneri firme
puternice din domeniu cum ar fi Vaillant, Viessman,
Ariston si Romstal.

Firma a fost infiintati in anul 1990, sub denumirea de
Societate pentru Instalatii in constructii civile si
industriale, tranformindu-se in anul 1991 in OLIMPIA
INSTALATII 5.R.L., cu sediul social in Focsani, Vrancea.

Dezvoltarea companiei a avut loc impreund cu cea a
componentei de resurse umane, astfel cd in junie 2003
colectivul companiei era format din 62 de oameni, din
care 10 cu studii tehnice superioare de specialitate.

Prin parteneriatele pe care le-a incheiat in anul 1995 cu
ROMSTAL, in 1996 cu Reprezentanta Generald Vaillant
pentru Roménia si in 1999 cu Viessman Rominia,
OLIMPIA INSTALATII a devenit o firmi cunoscuti in
zona Moldovei, extinzdndu-gi treptat activitatea in zona
Munteniei prin infiintarea Reprezentantei din Bucuregti.

In prezent, OLIMPIA INSTALATII detine 6 magazine
proprii, un depozit central in Focsani, un show-room in
Bucuregti, destinat exclusiv prezentirii gi vinzdrii
produselor Vaillant si o retea de 16 distribuitori in
principalele orase din Moldova si Muntenia.

Activitatea de bazd constd in executia de lucriri de
instalatii civile gi industriale si distributia de utilaje si
materiale destinate acestui domeniu de activitate.
Aceasta este sustinuti de un departament tehnic foarte
bine structurat, format din douii componente: ofertare gi
service,

Cifra de afaceri pe ultimii 3 ani:

Cifra de afaceri anuald
la 31 decembrie (mii lei)

B o | oeonm

AUTOMATIZAR! 5i INSTRUMENTATEE or. 4/2004

S.C. OLIMPIA INSTALATII S.R.L.
FOCSANI

Obiectele de activitate ale firmei sunt urmétoarele:

B Executie lucrdri de instalatii: termice, sanitare,
alimentare cu api, electrice, ventilatie gi utilizare gaze;

B Executi in atelierul propriu, la comandé:

- tablouri electrice echipate;

- tubulaturi de ventilatie;

- coguri de fum metalice;

- cutii pentru hidranti interiori de incendiu;

- cutii metalice pentru posturi de reglare gaz;
- rezervoare gi confectii metalice diverse.

B Comercializeazii materiale pentru:

- instalafii termice, sanitare, electrice, ventilatie i
gaze in gami completd;
- constructii civile i industriale.

5.C. OLIMPIA INSTALATII S.R.L. este distribuitor

direct in zond, a urmétoarelor mirci de produse:

ROMSTAL, VALROM, WILO, GRUNDFOS, VIESSMANN,

VAILLANT, LAING, FERROLI, MAKITA, SCHNEIDER,

ZENNER, SIEMENS, BOSCH.

Lucriri de alimentare cu api, reprezentative, executate la;

® U.M. 2372 ODORHEIU SECUIESC;

B Statii de pompare: com.VIDRA, URECHESTI,
TATARANU, S.C. COSTAURO S.R.L. FOCSANI-
STATIE PECO GAROAFA;

B 5.C. G & G COMPANY S.A. FOCSANTI;

B S5.C. FRESHTEX TEXTILE FINISHING S.R.L.
BRASOV Sucursala Focgani;

B Comuna SLOBOZIA BRADULUI, sat COROTENI,

# U.M. 2372 Radiolocatie Suceava.

Coordonatele firmei:

B-dul Briilei nr. 47 B, cod 620122;
Focgani, judetul Vrancea
Telefon/fax: 0237/213.496; 235.631
e-mail; office@olimpia.ro;
tehnic@olimpia.ro




Coordonatele sucursalelor A.A.lL.R.

Sucursala Dobrogea Firma core gizduieste sediul sucursalei - MCS FLUID SERV SA Constanta
Adresa Sef sucursald Secretor sucwrsald  Telefon Fax E-mail
B, Tomis nr. 143 A Incinta PROIECT SA:  Ing. Ing. .
cod 900591; Consiono Drogos STANCIU D ISOPESCY 0241/520262  0241/693065 Ffluids@datanet.ro
Sucursala Craiova Firma care giizduieste sediul sucursalei - ICEMENERG SA Sucursala Craiova
Sef sucursald Secretor sucursald  Telefon Fax E-mail
Sir. Gheorghe Bibescu nr.1; Ing. Drd. ing. —_
(od 200582: Caiove Petre ALBXANDRU  Lifiano VASILE 0251/306013  0251/415202 ouircraiova@rol.ro
Sucursala Focsani Firma care gdzduieste sediul sucursalei - OLIMPIA INSTALATII SRL Focsani
Sef sucursali Secretor sucursald  Telefon Fax E-mail
Bd. Briiilei nr.478; Ing. Ing. .
cod 620122; Focsani Mihail AUMAN ~ Dan NENU 0237/113496  0237/235631  nenu@olimpia.ro
Sucursala Galati Firma care giizduieste sediul sucursalei - GALFINBAND SA Golafi
Sef sucursold Secretar sucursald  Telefon Fax E-mail
Str. Smiirdan nr. 2bis; Ing. Ing. nroman@galfinband,
cod 800701; Golati Nicu ROMAN Laurentiu LUCA 0236/470911 0236/463631 laurl@golfinband.ro
Sucursala Hunedoara Firma care giizduieste sediul sucursalei - FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA
Sef sucursald Secretor sucursald  Telefon Fax E-mail
Str. Revolufiei nr. 5; Conf. dr. ing. Conf. dr. ing. :
tod 331128; Hunedoara NcolooRUSU  SorinDEACONU  0Z34/207500  0254/207501  decon@fihuftro
Sucursala Medias Firma core gizduieste sediul sucursalei - SNTGN TRANSGAZ SA Medios
Sef sucursald Secretor sucursoli  Telefon Fox E-mail
Str. Unirii nr. 6; Ing. Ing. ]
cod 551022 Nedios luliv FODOR Dorin BICHIS 0269/801737 0269/844870  cercetore@sediv.transgaz.ro
Sucursala de Nord-Vest  Fimo cre gizduieste sediul sucursalei - FLUID GROUP HAGEN SA Oradea
Sef sucursali Secretar sucursald  Telefon Fax E-mail
Str. Borsului nr. 3M; Ing. Alexandru Ing. :
Sucursala Bragov Firma core giizduieste sediul sucursalei - METROMAT SRL Sacele
Sef sucursald Secretor sucursald  Telefon Fox E-mail
Piafa Libertatii nr.2: Ing. Dan Ing. 0268/418641 0268/418641
cod 505600 Sicele IORDACHIOAIE  Karoly MATE 0268/412349  0268/412349 CCirbv@yahoo.com
Sucursala Slatina Firma care gizduieste sedivl sucursalei - DAFCO SRL Slating
Sef sucursald Secretor sucursald  Telefon Fax E-mail
Str. Prelungirea Crisan nr. 2; Ing. Ing. ;
[urd srileﬂlénﬂuil'muhn;:" o Nicoloe CONEA Marian DRAGOMIR 024?;"'43]3-59 Il!#'.!ﬂEIEH nltu-tunm@\ruhnn.mm
Sucursala Moldova Nord Fimo wre gizduieste sediul sucursalei - GENPRO SRL Suteavo
Sef sucursald Secretar sucursald  Telefon Fax E-mail
Bd. George Enescu nr.48; BlocT96;  Prof. dr.ing. Ing. 0230/51591;

ScB Ap): cod 72047; Suceova VosleGATAN  Teodor JOLESCU 02307406003  230/406004 - genpro@rdslink.ro
Sucursala Targu Muresg  Ffima core gizduieste sediul sucursalei - SNGN ROMGAZ SA Medias - Sucursala Targu Mures

Sef sucursald Secretor sucwrsald  Telefon Fax E-mail
Str. Salcimilor nr. 234 ; Ing. Emil Cristion - o
[l.'ld 54“!“1, Tﬂrgu HI.IIE;: LDEAN Mﬁiﬁﬁﬂ?ﬁ ﬂ!&5f3ﬂﬁ340 ﬂ'l'ﬂlﬂﬂ_h_l'ﬂ@]"ﬂhﬂﬂ.{ﬂm 33
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ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

CINE ESTE AALR.?

* AALR. este asociatia profesionald, non-profit, autonomd, neguver-
namentald gi apolitic a specialigtilor roméni din domeniile automa-
tizdrilor, instrumentatiei de mésurare, acfiondrilor, achizifiei si
transmisiei de date;

* AALR. reuneste atdt producitori/distribuitori gi prestatori de ser-
vicii in domeniile sus mentionate, cit gi utilizatori ai acestei aparaturi,
inclusiv specialisti din metrologie, cercetare-proiectare, inviiiiméint
tehnic superior g din organismele guvernamentale de reglementare in
domeniul metrologiei (BRML), in domeniul energiel (ANRE) i a gazu-
lui natural (ANRGIN);

= AA LR sa constituit juridic in 3 august 2000 fiind continuatoarea
prin dezvoltare a A.LR. (Asociafia pentru Instrumentatie din Roma-
nia), care a functionat din decembrie 1991 pini in august 2000.

* AALR. are gsucursale in Bragov, Constanta, Craiova, Focgani, Galati,
Hunedoara, Mediag, Oradea, Slatina, Suceava, Tg. Mures gi Chigingu;

* AALR are membri individuali (perscane fizice), membri de onoa-
re, membri colectivi §i membri susfindtori.

CONEXIUNI NATIONALE

= AALR (ALR.) este membru fondator ASRO
{Asociatia Romini de Standardizare);

* AALR este membru al Consilinlui AGIR si membru CCIMB;

* AALR este partenerul oficial al ROMEXPO S.A. pentru organiza-
rea ROMCONTROLA - ROMENVIROTEC;

* AALR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale (de
exempliu ARCE - Agentia Roméni pentru Conservarea Energiei) si
cu o serie de asociatii si societiti profesionale, neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE

* A ALK este membru corespondent al prestigioasei American Gas
Association (AGA);

* AALR. are un memorandum de ecolaborare cu VDI/ VDE-GMA
(Asocciatia germani de misuriri gi automatizir) gi este colaborator
al ISA (Instrument Society of America);

* AALR are relatii cu diferite organizafii profesionale internatio-
nale, ca de exemplu IMEKO (Confederatia Internationali de
Misuriri), API (Institutul American pentru Petrof), IGT {Institutul
de Tehnologie a Gazului), AWWA (Asociatia Americand a Lucririlor
in Domeniul Apei), G.L.5.1. etc.

* AALR. intretine relatii cu peste 150 de firme producitoare si dis-
tribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia, Japonia etc.

= AALR este consultati de Reprezentantele Economice ale diverse-
lor Ambasade din Bucuresti privind oportunitiiti de afaceri in Romé-
nia pentru domeniul automatizirilor i al instrumentatiei.

A.A.L.R. VA OFERA:

* Conexiuni cu firme, institutii §i organisme de profil din fard gi
strdindtate;

* Ahordarea organismelor guvernamentale roméne cu problemele
ecritice de profil 5i prezentarea punctelor de vedere ale specialistilor
roméini;

 Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin organizarea
de manifestiri de specialitate (Simpozicane, Workshopuri, Expo-
#itii, Prezentiiri de firme etc.);

= Noutaf si participarea cu publicitate si articole de specialitate in
revista “AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE™;

* Consultanti tehnicd in domeniu, acces la BANCA DE DATE
AALR si site-ul Asociatiei: www.aair.org.ro;

* Participarea la manifestiri interne gi internationale de profil;

* Organizarea de cursuri de specialitate.

AUTOMATIZARI 5i INSTRUMENTATIE ne. 4/2004

WHO IS A ALR?

* AALR. (Control and Instrumentation Association of Romania) is a
professional, not for profit, autonomous and non political associa-
tion of the Romanian specialists from all the Control and Instrumen-
tation fields: supply (producers, distributors, service), end users,
designing, research, metrology, Romanian Autherity for Legal
Metrology (BRML), Romanian Authorities for regulations on the
energy (ANRE) and gas (ANRGN) fields, technical universities;

* AALR. was set up on August 03, 2000 and it continues by deve-

lopment A.LR. activities (A.LE. - Instrument Association of

Romania - was founded in December 1991 and was in activity up to

August 2000).

AALR. has branches in Bragov, Constanta, Craiova, Focgani, Ga-

lati, Hunedoara, Mediag, Oradea, Slatina, Suceava, Tg. Mureg and

Kizhinau (Republic of Moldavia);

AALR. has individual members, collective members and sustai-

ning members.

NATIONAL CONNECTIONS

AALR. (A.LR) is a foundation member of ASRO

{Association for Standardization of Romania);

AALR. is a member of the council of AGIR

{General Association of the Romanian Engineers);

AALR. is official partner of ROMEXPO S.A.

for ROMCONTROLA - ROMENVIROTEC event;

AALR. has connections with different government institutions
(such as ARCE - Romanian Agency for Energy Conservation) and
with different nongovernment professional associations and

INTERNATIONAL CONNECTIONS

AALR. is a correspondent member of the prestigious American
(Gas Association (AGA);

AALR. has a memorandum of cooperation with VDI/ VDE-GMA
from Germany and is in connection with ISA (Instrument Society of
America);

AALR. has relations with different famous international professional
organizations such as: IMEKO (International Measurement Confede-
ration), AP (American Petroleum Institute), IGT (Institute Gas
Technology), AWWA (American Water Works Association); G.LS.L
(Association for instrumentation and control companies in Italy);
AALR. has relations with over 150 foreign manufacturing and dis-
tribution companies in US.A., Germany, France, Italy, England,
Japan ete.

A.A.LLR. CAN PROVIDE:

Connections with companies, institutions and organizations in

Romania;

Opportunities for business connections with AAIR collective and

sustaining members;

Professional connections between its members and foreign institu-

tions including the organization of training on our specific field;

Organization of professional symposiums, round - tables, workshops,

exhibitions, presentation of the manufacturing programs of the

foreign companies;

* Advertising, publication of articles in the CONTROL AND
INSTRUMENTATION magazine, the A.ALR. magazine;

* Consulting regarding the Romanian market;

= Acces to the "A.ALR. DATA BANK™;

* Participation at the internal and international professional
meetings.



Calculatoare de debit Scanner
pentru mdsurarea debitelor de gaze sau lichide

Barton INSTRUMENT SYSTEMS

Str. Sibiu nr. 13, bl. 218, ap. 4, sector 6, Bucuresti m TellFax: +4021-413.52.40 | 413.88.65 | 413.89.20
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To help companies provide
quality products faster and
at a lower cost
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1 Strategy

To optimize manufacturing

by implementing multi-vendor
automation and information
systems

Rockwell
Aufomation
Global Manufacturing Solutions

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 020198 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail: indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +4021230 0245, +4021231 71 31, Fax +4021 230 0277, +4021231 3675




